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Palaobéden im LoB
als Indikatoren geomorphologischer Prozesse
dargestellt an Beispielen aus
Unter- und Oberfranken

von

ULRIKE ROSNER

mit 6 Abbildungen

1 Einfithrung

Gebiete mit mehr oder weniger geschlossener LoBdecke sind in Mitteleuropa
weit verbreitet (vgl. GraaManNN 1932, Tafel II) und zédhlen zu den fruchtbarsten
Landschaften. Im Postglazial entwickelten sich hier Boden, die heute mit den
hochsten ErtragsmeBzahlen (70-100) zu bewerten sind.

Die Bedeutung der Losse liegt jedoch nicht nur in ihrem agrarwirtschaftlichen
Nutzen. Lossen und ihren fossilen Boden kommt auch eine entscheidende Funktion
als Paldoklimaindikatoren zu und damit als Grundlage einer Pleistozénstratigraphie
im terrestrischen Bereich. Dariiber hinaus konnen LoBpaldobdden dazu benutzt
werden, frithere geomorphologische Prozesse zu erkennen und genetisch zu inter-
pretieren; denn Boden zeichnen prinzipiell die jeweils rezente Landoberfléiche nach.
Kommt es durch Erosions- und/oder Akkumulationsprozesse zu Reliefverinde-
rungen, so sind diese einerseits in den verlagerten Boden selbst dokumentiert,
andererseits in den folgenden Bodenbildungen, die sich den neuen Hangformen
angepalit haben.

Fossile Boden im L8 wurden bisher weitaus seltener als Hilfsmittel zur
Rekonstruktion der Reliefentwicklung herangezogen (z. B. SEmMMEL & STABLEIN
1971; Bork 1983, 1985; SEmMEL 1989), withrend sie als stratigraphische Marken in
der LoBforschung schon immer breite Beachtung fanden (BRUNNACKER 1954; SCHON-
HALS et al. 1964; Bisus & SEmMMEL 1977; ROHDENBURG & MEYER 1979 u. v. a.). Im
folgenden soll deshalb einmal an Beispielen aus den unter- und oberfrinkischen
LoBgebieten ihre Relevanz fiir die Interpretation geomorphologischer Prozesse
aufgezeigt werden.

Eine relativ gut abgesicherte Lofstratigraphie ist die Voraussetzung dafiir, daB
reliefprigende Erosions- und Akkumulationsphasen tiberhaupt zeitlich faBbar sind.
Ihre grundlegenden Charakteristika sollen deshalb erst kurz skizziert werden.
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2 DieBedeutung der LoBstratigraphie fiir die Rekonstruktion der
Reliefentwicklung in Lofigebieten

Losse sind schluffreiche #dolische Sedimente, die wihrend der trockensten
Phasen der pleistozédnen Kaltzeiten entstanden. Sie besitzen Eigenschaften, die die
Pedogenese besonders fordern: feine Textur, giinstige mineralische Zusammen-
setzung, Kalkgehalt, hohes Porenvolumen. Dadurch konnen Losse auf Klimaédnde-
rungen feinfithliger als andere Sedimente mit entsprechenden Bodenbildungen
reagieren und so eine detaillierte stratigraphische Gliederung ermdglichen.

Die Bedeutung der fossilen Boden im 1.68 als Paldoklimaindikatoren erkannte
man schon Anfang dieses Jahrhunderts (z.B. SoercerL 1919). Eine intensive 168-
stratigraphische Forschung setzte jedoch erst ab den 50er Jahren ein (Freising 1951;
BRUNNACKER 1954; FINK 1962; ScHONHALS et al. 1964; ROHDENBURG & MEYER 1979).
Abbildung 1 gibt eine Zusammenfassung der bisherigen, fiir das zentrale Mitteleu-
ropa giiltigen Ergebnisse.

Der Stratigraphie liegen dabei folgende, von der INQUA-L6Bkommission
erarbeitete Primissen zugrunde (Fink 1961): In den Interglazialen entwickelte sich
eine Parabraunerde als typischer Waldboden auf 1.68. Die kiirzere und schwiichere
Erwédrmung in den Interstadialen, in denen es nicht zur vollstindigen Wieder-
bewaldung kam, brachte allenfalls maflig entwickelte braune Verwitterungshorizonte
hervor (z.B. den Lohner Boden des Mittelwiirm), oder Steppenbéden vom Tscher-
nosem-Typ (z.B. die Altwiirm-Humuszonen). Schwach pseudovergleyte Horizonte
(z.B. die NaBboden des Jungwiirm) miissen dagegen nicht unbedingt bestimmte
klimatische Verhiltnisse anzeigen.

Zur absoluten Altersbestimmung der einzelnen Zonen wurden Paldomagnetik-,
Radiocarbon- und in jingster Zeit zunehmend Thermolumineszenzdatierungen
vorgenommen.

Profile mit einer kompletten L6B3-Boden-Abfolge sind sowohl in prawiirmzeit-
lichen als auch wiirmzeitlichen Profilen duf3erst selten. Denn stets muf} in dem leicht
erodierbaren Substrat mit Materialumlagerungen oder gar mit Hiaten gerechnet
werden. Immer wieder wurde daher die Frage diskutiert, ob jeder fossile Parabraun-
erderest (Bt-Horizont) eine eigene Warmzeit reprisentiert oder nicht (SEMMEL
1974). Solange es sich um einen gut entwickelten, autochthonen Boden handelt und
kein Bodensediment — was im Einzelfall zu priifen wire — kann man wohl nach den
bisherigen Kenntnissen von einer Interglazialbildung ausgehen.
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(SEmMEL 1989)
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D = Dertingen /il Ho = Hosbach Lafll = Laudenbach Hi Ob = Obereisenheim
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d Loglehm
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] Buntsandstein +.2] Vulkanite des Tertia

Abb. 2: Geologische Ubersichtskarte von Unter- und Oberfranken sowie Lage der
bearbeiteten Profile (Rosner 1990)

3 Palioboden im L68 als Indikatoren der Reliefentwicklung dar-
gestellt an Beispielen aus Unter- und Oberfranken

Unter- und Oberfranken weisen ausgedehnte Lofvorkommen auf, wie aus
Abbildung 2 hervorgeht. Weiterhin sind in der Abbildung 2 die in Unter- und
Oberfranken bearbeiteten LoBprofile verzeichnet (Rosner 1982, 1990).
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3.1 Profil Lebenhan, Siidrhén

Die LoB-Paldoboden-Abfolge in der Ziegeleigrube Lebenhan (Abb. 3) reprisen-
tiert die morphologische und pedologische Entwicklung am Nordrand der frianki-
schen LoBverbreitung. Das Relief besitzt hier in Anlehnung an die liegenden
Rottonsteine des Oberen Buntsandsteins einen flichenhaften Charakter. Die Grube
selbst ist auf einem breiten, abgeflachten Riedel angelegt, der sanft nach E einfallt.

Auf einer Linge von etwa 160 m sind an der westexponierten Aufschiuffwand
drei fossile Parabraunerde-Bt-Horizonte (Nr. 18, 14, 9 in Abb. 3) aufgeschlossen, die
jeweils von einem markanten Bleichhorizont' (Nr. 17, 12, 8) liberlagert werden. Die
dolische Sedimentation erfolgte anfangs in einer SW-NE orientierten Delle, die in
die anstehenden Rottone eingeschnitten ist. Im Verlauf der Loflakkumulation, die
durch mehrere Bodenbildungsphasen unterbrochen war, wurde sie immer mehr
aufgefilit und ausgeglichen. Dadurch entstand eine schwach nach NE geneigte
Landoberfliche, wie der gerade, beinahe horizontale Verlauf der fossilen Bdden
zeigt.

Die urspriingliche Existenz dieser Vorform ist heute nur noch an einem flachen
Dellenquerschnitt im Siidwestteil der Grube sowie an Horizonteindellungen im
Nordostteil erkennbar. Aus den drei fossilen Bt-Horizonten kann man auf eine
Dellenanlage vor der viertletzten Kaltzeit schliefen.

Entsprechend 148t sich der wiirmzeitliche Verlauf der lokalen Reliefentwicklung
anhand der Paldobdden nachvollziehen: In einem Detailprofil an der siidexponierten
Wand keilt der Bt-Horizont der letzten Warmzeit (Eemboden) stellenweise stark aus
bzw. fehlt ganz. Die Existenz des altwiirmzeitlichen Bleichhorizontes im Han-
genden besagt nun, daf der letztinterglaziale Boden nur einer kréftigen Abtragung
zu Beginn der letzten Kalizeit, also im Altwiirm, zum Opfer gefallen sein kann.

Im Siidteil der westexponierten Aufschlufwand (Abb. 3) erkennt man, daf} der
Lohner Boden (5) und teilweise auch noch die Niedereschbacher Umlagerungszone
(6) im ausgehenden Mittelwiirm bzw. zu Beginn des Jungwiirm gekappt wurden. Die
fast horizontal verlaufende Erosionsdiskordanz 146t vermuten, dafl die Hang-
abtragung auf ein noch kaum eingetieftes Bachbett im S eingestellt war.

Anders dagegen die holozéine Bodenerosion: Sie hat sdmtliche Horizonte
einschlieBlich der holozinen Parabraunerde (2, 3) im S diskordant geschnitten. Die
entstandene Neigung der Geldndeoberfliche ist nur erklédrbar, wenn sich der Bach
im S so stark eingetieft hat, daf} ein entsprechender Impuls fiir die Hangabtragung
gegeben war. Die Erosion kann demzufolge nur nach der holozinen Parabraun-
erdebildung wihrend des spiteren Holozidns erfolgt sein.

Lokal 148t sich also auf der Basis der fossilen Boden folgende Reliefgenese
belegen: Auffiillung einer Dellenvorform bis hin zu einer geschlossenen LoRdeck-
schicht mit flichenhaftem Charakter bis ins Holozin; Herauspriparierung des
rezenten Riedels im spiteren Holozéin.
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Paldobéden im Lofs als Indikatcren geomorphologischer Prozesse

3.2 Profil Dertingen II, Marktheidenfelder Platte

Ein komplizierteres Bild als das des Profils Lebenhan zeigt der kleinere
Aufschluf Dertingen I (Abb. 4 und 5) auf der Marktheidenfelder Platte. Er liegt im
Lee von Neuenberg (287 m) und Mandelberg (270 m) am steileren, ostexponierten
Hang eines N-S-gerichteten asymmetrischen Tales.

Die stratigraphische Deutung von drei fossilen tonangereicherten Horizonten
(Bt-Horizont-Resten) gestaltet sich hier schwieriger. Betrachtet man némlich nur
die nordwestexponierte Aufschluiwand (Abb. 4), dann scheint es, als konnte jeder
der drei tondurchschlimmten Horizonte eine eigene Warmzeit reprisentieren.
Verfolgt man diese Boden aber auf die ostexponierte Seite des Profils, dann wird kiar,
daB weder der oberste noch der mittlere Horizont autochthone Bildungen sein
konnen. Dazu zeigen die Bt-Horizonte selbst zu starke Umlagerungsspuren und auch
das Sediment dazwischen weist mit seinen Kalksteinscherben und seiner laminaren
Struktur auf Solifluktion und Verspiilung hin.

Demgegeniiber ist der unterste Bt-Horizont aufgrund seiner gut ausgeprigten
Toncutane, seines im unteren Teil ungestdrten prismatischen Gefiiges und einer
LoBkindellage an der Basis als autochthon anzusehen.

Eine Thermolumineszenzdatierung® des Ausgangsldsses ergab ein Alter von
150 000 + 15 000 a BP. D.h., der #lteste Lo von Dertingen II ist rilzeitlich und der
unterste Bt-Horizont entspricht dem letztinterglazialen Boden, dem Eemboden.
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Abb. 4: Schematisches Blockbild des Profils Dertingen 1I, Marktheidenfelder Platte
(R6sNER 1990)
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Wie 148t sich aber erklaren, daf iiber dem Boden der letzten Warmzeit noch zwel
weitere Straten liegen, die wie Warmzeitrelikte aussehen?

Die Genese kann man sich folgendermalien vorstellen: Geomorphologische
Ausgangsform fiir die LoBakkumulation an dieser Stelle ist eine Delle mit etwa W-
E-verlaufender Lingsachse im anstehenden Kalkstein des Unteren Muschelkalkes
(Abb. 4). Darin kam es zunéchst zur LoBablagerung im Rifl und anschlieend zur
Parabraunerdebildung im letzten Interglazial (Abb. 5a). Der lessivierte A-Horizont
wurde dann in hoherer Hangposition abgetragen. Die Abtragung und die Verfrach-
tung des Materials in die Delle gingen einher mit gleichzeitiger LoBeinwehung, wie
granulometrische und mineralogische Untersuchungen zeigen (RsNer 1990: 91 ff;
Abb. 5b). In zwei verschiedenen Phasen schob sich dann offenbar jeweils der oberste
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Teil des Eembodens (12) aus hoherer Hangposition ein kurzes Stiick en bloc {iber die
liegenden Sedimente (Abb. 5c und 5e). Der im proximalen Hangabschnitt gute
Erhaltungszustand der Bt-Horizonte weist darauf hin, dafl dieser Prozef3 nur bei noch
mifiger Wasserdurchtrinkung tiber hochstehendem Dauerfrostboden abgelaufen
sein kann, so daf} es zu keiner vollstdndigen Strukturzerstorung kam. Vermutlich
handelte es sich um eine Verlagerung in gefrorenem oder halb gefrorenem Zustand.
Dazwischen wurde der weiter hangaufwirts noch erhaltene lockere Al-Horizont
sowohl erodiert als auch in die Delle verfrachtet; gleichzeitig kam es zur dolischen
LoBakkumulation (Abb. 5d). In einer intensiven Abtragungsphase wurde die ,,Bt-
Decke™ (8), die aus dem Eemboden hervorgegangen ist, gekappt. Die Erosion
erfolgte wahrscheinlich durch kriftige Spiilung, worauf kleine gerundete Steinchen
an der Basis sowie ein hoherer Mittel- und Grobsandanteil hinweisen. Die Neigung
der Erosionsdiskordanz zeigt jetzt die nivellierten Reliefverhiltnisse an (Abb. 5f).

Die hangenden Sedimente tiber der Erosionsdiskordanz und dem obersten
Tonanreicherungshorizont (8) reprisentieren stratigraphisch die Wiirmabfolge ab
dem Altwiirm. Als Zeitraum, in dem die beschriebenen morphologischen Prozesse
abgelaufen sein kénnen, bleibt daher nur das Altwiirm {iibrig.

Das Auffichern der Boden, d.h. die nach oben abnehmende Neigung der
Bodenoberlinien, zeigt, dal hier im Laufe des Altwiirms ein zuvor stark eingetieftes
Tal allmihlich verfiillt wurde. Der Einfallswinkel des untersten Bodens, des
autochthonen Eembodenrestes, ist etwa auf die heutige Tiefenlinie des Ostlich
gelegenen, N-S-gerichteten Bachtales eingestellt. Dieses Tal, das heute einen
relativen Hohenunterschied von 50-60 m zu den umgebenden Hohen aufweist, muf3
also mindestens vor der rifizeitlichen Loflakkumulation bereits auf das heutige
Niveau eingetieft gewesen sein. Die erneute Ausrdumung des Tales kann dann nur
im Holozén stattgefunden haben.

3.3 Profil Gaustadt 11, frankisches Keuperland

Dertingen ist jedoch kein Einzelfall. Auch in anderen Aufschliissen verbirgt sich
unter den LoBdeckschichten ein bewegtes Relief. In einer Ziegeleigrube westlich von
Bamberg (Ortsteil Gaustadt), die in den leeseitigen LoBlehmablagerungen eines
nach NNE gerichteten Spornes der Regnitzrandhdhen angelegt war, konnte z.B.
folgendes Profil aufgenommen werden (RosNEr 1982; 1990)° (Abb. 6):

In der westlichen Hilfte des Profils war der Burgsandstein des Mittleren Keupers
aufgeschlossen. Sowohl dieser sichtbare Anschnitt als auch die Auswertung von
Bohrprofilen der Fa. AGROB aus der niheren Umgebung des Profils (vgl. ROSNER
1982) lieBen erkennen, daf die gesamten LoBdeckschichten in diesem Bereich zwei
Muldenformen im Sandstein auskleiden: Im westlichen Profilteil war eine kleine
Mulde quer angeschnitten. Ostlich davon schlieBt sich—nach den Bohrergebnissen zu
urteilen — eine groBziigige, nach E offene Hohlform an, die komplett mit Lo8 und
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Paldoboden im Lo als Indikatoren geomorphologischer Prozesse

LoBlehm aufgeftillt ist. Die Profilentwicklung 148t sich zusammenfassend als
rhythmischer Wechsel von Erosions-, Akkumulations- und Bodenbildungsphasen
beschreiben. Dabei unterlagen die dlteren Sedimente in der ,.kleinen” Mulde wegen
des noch steileren Einfallswinkels hdufiger und starker der Umlagerung bzw.
Abtragung als die der ,,groBen” Mulde. Es kam also zu einer sukzessiven Auffiillung
beider Hohlformen in nordostlicher Richtung. Darin spiegelt sich gleichzeitig der
zunchmende Reliefausgleich ab dem Altpleistozdn wider. Denn die Stratigraphie
der verschiedenen Paldobtden bzw. Paldobodensedimente (2, 4, 8, 9, 11, 14, 17)
lassen auf einen Beginn der Verfiillung vor der siebtletzten Warmzeit schliefien.
Auch hier handelt es sich wieder um die Uberdeckung und Verschleierung eines
stark bewegten PraloBreliefs.

4 Zusammenfassung

Fafit man die paldopedologisch-geomorphologischen Untersuchungsergebnisse
fiir die LoBgebiete Unter- und Oberfrankens zusammen, dann zeigt sich, daf} im
Verlauf des Pleistozins ein bereits stark in Dellen und Tiler gegliedertes Relief
allméhlich verfiillt wurde. Diesen langdauernden ProzeB kann man relativ leicht an
den abnehmenden Neigungswinkeln erkennen, den die jeweils jlingeren Paldobdden
aufweisen. Die Auffiillung ging so weit, daB offenbar in einigen Regionen noch im
frithen Holozén ein beinahe flachenartiger Reliefcharakter vorherrschte.

Selbst die altesten LoBdeckschichten iiberziehen also nicht ebene pliozine
Rumpfflichen, wie sie BUDEL (1957) als Ausgangsformen fiir die Stufenbildung in
Franken postuliert hat und die erst im Quartir zertalt und aufgeldst worden sein
sollen (ebd.: 41). Stufenanlage und Talbildung im anstehenden Gestein miissen in
den meisten Féllen schon ilter sein. Das belegt auch eine Reihe weiterer LofS-
Paldoboden-Abfolgen in Franken mit einer grofleren Zahl fossiler Interglazialbéden
(Profile Hosbach, Marktheidenfeld, Helmstadt, Kirchheim, Untersteinbach, Elfers-
hausen; vgl. Rosner 1990: 192 ff.), die hier nicht im Detail diskutiert wurden.

DerReliefausgleich verlief nun nicht als stereotype Abfolge von LoBakkumulation,
Bodenbildung und wieder LoBakkumulation, sondern war immer wieder von
Erosions-und Umlagerungsphasen unterbrochen. Insbesondere im Altwiirm herrschte
eine ausgeprigte Verlagerungstendenz.

Auch das spétere Holozédn war eine Zeit verstirkter fldchenhafter und linearer
Bodenerosion. Die LoBflichen wurden zerschnitten, die verfiillten Vorformen
teilweise wieder ausgerdumt und die holozéne Parabraunerde weitgehend gekappt
oder ganz erodiert. Die hauptsichliche Bodenerosion diirfte — in Anlehnung an die
eingehenden Studien Borks (1985) in Siidniedersachsen — im Zusammenhang mit
den mittelalterlichen und neuzeitlichen Rodungsphasen stehen.
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Anmerkungen

1) Die ,Bleichhorizonte” im friankischen LoBgebiet sind Mischhorizonte, die sowohl
aufgearbeitetes Material des lessivierten A-Horizontes der liegenden interglazialen
Parabraunerde als auch frisches LéBmaterial enthalten. Die mehr oder weniger starke
Bleichung sowie die hdufig vorkommenden Eisen- und Manganoxidkonkretionen sind
auf den Stauniisseeffekt iiber dem dichteren Tonanreicherungshorizont zurtickzufiihren
(vgl. Rosner 1990: 196 ff.).

2) Die Thermolumineszenzdatierung nahm freundlicherweise Herr Dr. L. Zéller vom
Institut fiir Archdometrie des Max Planck Instituts fiir Kernphysik, Heidelberg, vor.

3) Die Grube ist heute ausgeziegelt und teilweise schon wieder verfiillt.
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