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Korngrofendifferenziereungen durch Bodenerosion

KorngroBendifferenzierungen durch Bodenerosion
auf einem Testschlag im Saalkreis

von

UWE BERGNER, JEANNETTE KLAHRE UND HILMAR SCHRODER

mit 4 Abbildungen und 1 Tabelle

1 Einleitung

Untersuchungen zur Bodenerosion im Mitteldentschen Trockengebiet hatten
bisher die Erfassung von Erosionszeugen (WiNTER 1984), von Materialmengen
(ScHrODER 1982, 1985) und die Bestimmung des flichenhaften AusmaBes des
Abtrags mit Hilfe von Fernerkundungsdaten (ScHrRODER 1988, 1989, 1992; ViLLwOCK
1985; Lowa & ScHrODER 1991) und digitalen Reliefmodellen (WIESER 1992) zum
Ziel. Der Differenzierung von KorngréBen bei verschiedenen Abtragsintensititen
wurde bisher nur wenig Aufmerksamkeit gewidmet.
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Abb. 1: Kritische Schleppkurven verschiedener Korngrifien (aus DIKAU 1986:20)

Bei den Vorgingen der Bodenabspiilung findet in der Regel ein selektiver
KorngroRentransport statt (ScHaus 1989:146): Die:-Bodenpartikel werden je nach
Teilchengewicht bzw. auch in Abhingigkeit der Anziehungskrifte zwischen den
Teilchen vom oberflichlich abflieBenden Wasser weggefiihrt. Diese sortierende
Wirkung der Bodenerosion beruht auf den kritischen Schleppkurven unterschied-
licher Komngrofen ( Abb. 1). Nach Dikau (1986:131) mull man davon ausgehen, daf
mit zunehmender Hangléinge die Materialsortierung durch mogliche Zwischen-
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Abb.2: Verteilung der Jahresniederschlagssummen im Gebiet zwischen Konnern und
Halle (langjiihriges Mittel 1951- 80)

akkumulationen bzw. Mobilisierung von akkumuliertem Material am Hang stattfin-
det. Der gemessene Bodenabtrag kann somit nur einen Teilbereich der tatséchlich
durch das konkrete Niederschlagsereignis abgespiilten Komgrofienverteilung bein-
halten.

Durch die annidhernde Bestimmung der Korngrofenzusammensetzung ist eine
Abschitzung der vom Substrat abhéngigen Bodenparameter (entsprechende Nihe-
rungswerte) moglich wiez.B. Wasser- und Lufthaushalt, Austauschvorgiinge, Ndhrstoft-
gehalte, Anfalligkeit gegentiber Bodenerosion, Neigung zu Bodenverdichtung (HARTGE
1989:29).
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2 Das Untersuchungsgebiet

Das Testgelinde liegt im Kerngebiet des Mitteldeutschen Trockengebietes (Be-
grenzung ist die 500 mm-Isohyete) ca. 30 km nordwestlich der Stadt Halle/Saale in
unmittelbarer Ndhe der Gemeinde Rothenburg/Saale (Abb. 2). DerRaumdes Unteren
Saaletals gehort naturrdumlich zum Ostlichen Harzvorland und ist damit Teil des
stidlichen Schwarzerdegebietes im Lee des Harzes. Der Testschlag des Forschungs-
projektes stellteinen Teil einer Talanfangsmulde am Rand einer tertidren Einebnungs-
fliche dar (ScHRODER, BERGNER, Baum 1995) und wurde bis 1991 landwirtschaftlich
genutzt.

Die wesentlichen bodenbildenden Gesteine der Testflache sind neben dem
weichselglazialen LoB (stidostliche Bereiche; Parzellen 1 und 2) die Verwitte-
rungsprodukte saaleglazialer Mordnen (nordostlicher Teil; Parzellen 3 und 4). Hang-
abwirts treten neben den Verwitterungsprodukten oberkarbonischer Sandsteine,
Schluffsteine, Konglomerate und Arkosen (nordwestlicher Teil; Parzelle 8) vorallem
kolluviale Ablagerungen verschiedener Zusammensetzung auf. Letztere sind je nach
Hanglage Moradnenkolluvien (nordlicher Teil; Parzelle 5) oder Mischkolluvien aus
L6B- und Moranenmaterial (Tiefenlinie; Parzelle 6 und 7). Die engriumig nebenein-
ander liegenden Ausgangsmaterialien der Bodenbildung ermoglichen eine gute
Vergleichbarkeit des Einflusses erosionsbestimmender Parameter unter annihernd
identischen witterungsklimatischen Rahmenbedingungen.

Die Substrattypen der Flache reichen vom reinen Schluff (weichselglazialer Lof)
im siidostlichen und 6stlichen Oberhangbereich tiber lehmigen Schiuff (Kolluvium)
imhangabwirts anschlieBenden Areal und sandigem Lehm (saaleglaziale Moréne) im
Nordteil (Abb. 3).

3 Angewandte Methoden

3.1 Versuchsanordnung

Durch die Zielsetzung der Vergleichbarkeit mit der USLE wurde die Versuchs-
anordnung im Testgeldnde des Mitteldeutschen Trokengebietes soweit wie moglich
der von WiscHMEIER & Smith 1978 beschriebenen Anordnung angeglichen. Die
MefBparzellen haben eine Linge von 22 Metern und eine Breite von 2 Metern und
damit eine Fliche von 44 m?. Das Gefille betrdgt 9 %. Jede Parzelle wird — zur
Vergleichbarkeit — frei von Vegetation gehalten (Schwarzbrache). Zur Messung des
Oberflichenabflusses und des Bodenabtrags der Parzellen wurde jeweils eine Sam-
meleinrichtung eingerichtet.

Zusitzlich wurde neben jeder Mefiparzelle ein 0,25 m? groBer Splashfangkasten
aufgestellt. Zur Messung der fiir die Interpretation wesentlichen Niederschlags-
parameter (Niederschlagsintensitatund Niederschlagsdauer) dientein Regenschreiber
nach HELLMANN.
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3.2 Abtragsmessungen und Labormethodik

Die Messungen des Oberflichenabflusses sowie desabgespiilten Bodenmaterials
wurden einmal wochentlich vorgenommen bzw. unmittelbar nach einem Starkregen-
ereignis. Das aufgefangene Bodenmaterial wurde bei kleineren Mengen abgefiltert,
bei groferen Mengen im Auffanggefall eingetrocknet. Nach dem Trocknen wurde der
Bodenabtrag gewogen. Im Bodenlabor wurden die Abtragsproben sowie die Proben
alleraufgeschlossenen Bodenprofile hinsichtlichihrer KorngroBenzusammensetzung
analysiert. Da die Béden der Testfliche liberwiegend einen hohen Ton- und Schluff-
anteil aufweisen, mufite vor der weiteren Analyse zunichst die Kohdrent- und
Aggregatstruktur mittels Dispergierung zerstort werden. Die Korngroflenanalyse
wurde mit vorheriger Karbonatzerstérung vorgenommen. Die Bestimmung der Antei-
le der Ton- und Schluff-Fraktion erfolgte nach der Sedimentationsmethode von KOn~.
Mit dieser Methode ist eine relativ genaue Bestimmung im Ton- und Schluffbereich
mdoglich. Die Sandfraktion wurde mittels Siebanalyse bestimmt. Ungenauigkeiten
kénnen dadurch auftreten, daB bei langlichen Kémem nur eine bestimmte Durch-
gangsrichtung moglich ist und diese somit der ndchst gréBeren Korngrofenfraktion
zufallen. Die Grobskelettbestandteile wurden im Labor ausgesiebt.

Esbestehen generelle methodische Probleme bei der KorngroBenanalyse (Siebung
bzw. Haftenbleiben von Teilchen an den MefigefaBien), welche u.a. von RoOHRER
(1985:172) und SEiLER (1983:366) beschrieben wurden. Bei den Texturvergleichen
muR eine Einbeziehung der méglichen Fehler und Ungenauigkeiten erfolgen. Proble-
me bei der Probenentnahme bestehen darin, dafl es besonders bei den feinsten
Bodenfraktionen zu Materialverlusten kommen kann, da durch die lingere Suspensi-
on der Teilchen beim Uberlaufen der Auffangbehilter Material verloren gehen kann
(ScHaus 1989:147). Dessen Masse ist allerdings so gering, daf} sie vernachldssigt
werden kann (SCHRODER, LOwA, BERGNER 1993:101). Auch bei einer notwendigen
Probenteilung im Geldnde, wie sie in einigen Féllen erfolgte, sind Texturverschiebun-
gen moglich, da der Sand zuerst akkumuliert wird. Hier wurden mehrere Abtrags-
proben analysiert und miteinander verglichen. Der Vergleich der Analyseergebnisse
ergab nur geringfiigige Differenzen. Fiir den Vergleich der Abtragsproben mit der
Textur des Ausgangsmaterials wird der Mittelwert eines Abtragsereignisses verwen-
det. Als ,,Ausgangsmaterial* werden die ersten 0-25 cm der Profile (Ap) verstanden.

Die von ihrer Menge her ausreichenden Proben stammen ausschlieBlich aus den
Jahren 1992 und 1993. Das MeBjahr 1994 warnur durch gering erosive Niederschlige
gekennzeichnet. Deren Abtragsmengen reichten meist nicht fiir die bodenphysika-
lischen Untersuchungen. Insgesamt wurden 48 Abtragsproben und 42 Proben der
verschiedenen Ausgangsmaterialien analysiert.

Nach Scuaus (1989:147) kann bei Ereignissen, bei denen nur wenig Material
umgelagert wird, eine Abweichung der KomgroBenzusammensetzung durch den
Splash-Einfluf} auftreten. Im Untersuchungsgebiet liegen die durchschnittlichen Ab-
tragsmengen in einem Bereich, in dem diese Verschiebungen moglich sind. Aus
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diesem Grund wurden nur Proben nach Starkniederschidgen auf ihre Substrat-
zusammensetzung analysiert.

4 Ausgangsboden und Abtragsmaterial im Vergleich
Beispiele ausgewihlter Meliparzellen

Wichtig fiir die Interpretation der Analysewerte ist neben der Auswertung der
Niederschlagsparameter der Bodenfeuchtezustand vor Einsetzen des erosiven Nie-
derschlags. Die Bodenfeuchte vor dem Ereignis ist ausschlaggebend fiir die Ab-
spilung, denn sie beeinflufit die Kohasionskrifte zwischen den Teilchen. Zum
Beispiel kann bei Tonmineralen durch einen starken Quellungsdruck eine Aggregat-
zerstérung erfolgen, die sich negativ auf das Abtragsverhalten des Bodens auswirkt
(BreEBUDA 1983:29).

Im Testgebiet herrschen durch den Wechsel von Trockenperioden und Stark-
niederschlagsereignissen hiufig wechselnde Feuchteverhéltnisse im Bereich der
Krume. Dies kann nach KuLLMANN 1965 zur Aggregatdestabilisierung fithren, die
gleichzeitig die Infiltrationseigenschaften des Bodens herabsetzt. In 50 ¢cm Tiefe sind
alle Boden der Testfliche durch relativ konstant bleibende Feuchtewerte charakteri-
siert, d.h. trockene Zeitrdume wirken sich nicht unmittelbar auf den Feuchtezustand
der tieferliegenden Bodenschichten aus.

InTabelle 1 erfolgteine Gegeniiberstellung der Texturwerte des Ausgangsbodens
ausgewihlter Testflachen und der Werte fiir die entsprechenden Abtragsproben fir
bestimmte Ereignisse.

Zielistes, substratspezifische Besonderheiten im Abtragsmaterial verschiedener
Niederschlagsereignisse herauszufinden. Als Beispiele dienen die beiden L.6-Stand-
orte (1 und 2), der Mordnenstandort (3), die Kolluvien der Testflichen 6 und 7 sowie
die Parzelle 8 (Schuttrendzina auf oberkarbonischem Sandstein).

Auf der Testfliche 1 ist eine LoB-Pararendzina entwickelt. Das Substrat des
Oberbodens ist lehmiger Schluff. Es besteht eine hohe Korrelation zwischen Abfluf3
und Bodenabtrag. Der Ap-Horizont ist tonverarmt und mit 2 % nur schwach humos
(nachScHEFFER & SCHACHTSCHABEL 1992:51). Durchintensive Abtragungsprozesse ist
der Humushorizont stark verkiirzt. Auf dieser Testfliche wurde der vierthtchste
Gesamtabtrag gemessen. Der Lo8 isteigentlich durch gute Infiltrationseigenschaften
charakterisiert. Die Untersuchungen des Abtragsverhaltens ergaben fiirden Lo einen
Schwellenwert fiir Bodenabspiilung. Bei einer bestimmten Niederschlagsmenge und
-intensitit sinktdie Infiltrationsleistung des Bodens plétzlich so stark, daBl von diesem
Zeitpunktan groe Mengen an Bodenmaterial umgelagert werden. Die Jahresabtrags-
menge betrug 1992 9,9 kg und 1993 3,0 kg.

Bei allen Ereignissen ist im Abtragsmaterial der Testfldche 1 eine Anreicherung
von Ton, Fein- und Mittelschluff zu beobachten. Der Grobschluff ist im Vergleich
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Tabellel: Texturwerte des Ausgangsbodens ausgewihlter Testflichen und einzelner Ergeb-

nisse:

Parzelle Datum T fu mU U S mS oS
TF1 Ausgangsboden 3.6 48 21,6 53,9 6.5 3,6 1,0
22.07.92 16,4 9,4 30,8 30,2 4,5 6,2 2,5

26.07.92 14,2 4,5 18,3 47,4 8,2 6,0 1,3

04.09.92 12,2 11,8 36,0 35,4 1,6 1,4 1,6

07.06.93 11,8 6,3 21,3 46,7 8,2 4,2 1,5

TEF2 Ausgangsboden 11,9 39 16,6 56,8 6,0 3,7 1,1
26.07.92 12,6 6,3 19,2 48,3 6,7 5,5 1,4

04.09.92 14,6 9,7 31,8 38,8 2,1 1,4 1,5

07.06.93 13,2 6,1 20,9 46,4 7,5 4,0 1,9

TF3 Ausgangsboden 15.1 4.4 12,2 30,0 14,3 18,0 6,0
22.07.92 24,7 11,0 29,5 23,7 3,1 5,5 2.5

26.07.92 17,3 5,7 11,9 16,6 | 18,2 22,8 7.4

04.09.92 20,3 6,0 13,2 16,8 | 13,8 20,1 8,7

07.06.93 23,0 9,5 18,4 28,3 | 16,7 3,7 3,7

TF4 Ausgangsboden | 14,8 3,7 9,6 17,2 | 21,5 25,8 7.5
26.07.92 16,1 38 10,3 18,2 | 18,5 25,1 8,0

04.09.92 23,6 9,4 18,3 18,6 7,7 12,8 9,4

07.06.93 11,1 16,7 20,9 28,8 7,1 7,5 7,8

TF5 Ausgangsboden | 15,0 4,8 10,4 23,0 17.5 21,5 8,0
22.07.92 26,0 12,8 28,5 26,6 1,5 1,7 0,5

26.07.92 15,5 4,6 11,8 22,2 16,6 22,0 7.3
04.09.92 17.4 5,2 9,7 14,0 8,3 25,2 20,0

07.06.93 22,1 11,2 22,3 23,7 4,3 9,4 6,6

TF6 Ausgangsboden 14,3 4,8 11,7 31,2 15,0 17,6 5,4
27.06.92 15,6 4,5 12,7 25,4 15,7 20,0 6,0

04.09.92 14,6 21,0 38,0 21,9 1,9 1,4 1,2

07.06.93 13,4 14,9 30,0 27,5 5,2 6,9 2,1

TF7 Ausgangsboden 19,1 6,0 15,6 26,6 11,5 | 16,7 472
26.07.92 19,0 4.8 16,3 27,7 11,6 | 17,0 3,6

04.09.92 22,9 13,5 32,7 19,9 3,4 4,3 3,4

TF8 Ausgangsboden 16,1 5,9 11,6 34,7 12,6 | 149 4,2
26.07.92 16,3 6,0 13,1 24,3 15,6 | 18,7 5,9

04.09.92 15,5 19,5 39,6 21,6 1,3 1,2 1.4

Quelle: eigene Messungen

zum Ausgangsboden prozentual verringert, hat jedoch innerhalb der KorngréBen-
verteilung des Abtragsmaterials noch immer den hochsten Anteil. Die Sandanteile
(fS/mS) differieren zwischen den Ereignissen zum Teil deutlich, liegen etwa zwischen
1 und 2,5 %. Die erste Abtragsprobe wurde am 22.7.92 genommen, nach einem
Niederschlagsereignis von 16,0 mm (Oberfldchenabfluff 2270,0 mm; Bodenabtrag:
235 g).Es wurde ein Splash-Wert von 7,5 g gemessen, welcher den héchsten Wert fir
Testflache 1 im gesamten Mefizeitraum bedeutete. Der Oberboden war vor Beginn des
Niederschlagsereignisses trocken, d.h. dal hier der Splash-EinfluB eine wichtige
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Rolle gespielt haben mufl. Durch die Zerstdrung der Aggregate und die damit
verbundene leichtere Verschlimmung sind die prozentual hohen Gehalte an Ton,
Fein- und Mittelschluff sowie an organischer Substanz zu erkldren.

Der Niederschlag am 26.7.1992 hatte mit einer Dauer von nur 45 min und einer
30minttigen Intensitit (I30) von 10,8 mm den Charakter eines sommerlichen Stark-
niederschlages, der auf allen 8 Testfldchen zu hohem Obertlichenabflufl und Boden-
abtrag fiihrte, wihrend der Niederschlag am 22.7.1992 mit einer Dauer von
330 min ein differenzierteres Erosionsverhalten der einzelnen Testfldchen zur Folge
hatte. Am 26.7.1992 wurden von der Testflache 1 bei einem oberflichlichen Abfluf3
von 3275,0 mm 7,5 kg Boden abgetragen. Der Oberboden war aufgrund des vorhe-
rigen Niederschlages vom 22.7.92 noch stark durchfeuchtet und damit im Prinzip fiir
eine Bodenabspiilung vorbereitet.

An der Substratverteilung ist auffallend, da neben den iiblichen hohen
Schluffgehalten eine Anreicherung von Fein- und Mittelsand auftritt. Dies ist durch
die hohere Schleppkraft des Wassers infolge schnelleren und héheren Abflusses
bedingt. Die Tongehalte sind prozentual in etwa mit der Probe vom22.7.92 identisch,
was hier wahrscheinlich auf die Tonmineralzerstorung infolge hohen Quelldrucks
(Verschlammung) zuriickzufiithren ist.Das nachste stark erosive Niederschlagsereignis
war am4.9.1992. Hier fielen in 1041 min 30,6 mm Niederschlag. Die Wochen davor
waren sehr trocken, die oberste Bodenschicht infolge dessen ausgetrocknet.

Bei gleichem Gesamtabflufl wie am 26.7.92 wurden diesmal jedoch nur 724,0 g
Bodenabgetragen. Im Vergleich zum?22.7.92, wo in etwa die gleiche Ausgangssitua-
tion da war, verschiebt sich die Korngréenverteilung etwas in Richtung der Ton- und
Schluff-Fraktion. Sande spielen im Abtragsmaterial nur eine untergeordnete Rolle.
Der hohere Feinmaterialanteil im Vergleich zum 22.7.92 ist durch das ldngere
Andauern des Niederschlages, die vergleichsweise geringere Intensitit (13g=3,6 mm)
und die damit geringere Schleppkraft bedingt. Der Splash war mit 1,9 g nichtindem
Maf3e ausschlaggebend wie am 22.7.92.

Der 7.6.1993 war ein Niederschlagsereignis, das ebenfalls stark erosiv war
(25,2 mm, 130 = 4,3 mm, 1140 min). Aufler auf der MeBparzelle 8 wurde auf allen
Parzellen Boden umgelagert. Die Testfliche 7 fillt hier mit nur 22,0 g ebenfalls aus
der Reihe.Die Abtragsmengen variieren sehr stark. Die Lofstandorte (1 und 2) sind
vom Abflufl- und Abtragsverhalten her mitdem bisher Beschriebenen zu vergleichen.
Beieinem geringeren Abflull wurde mehr Bodenumgelagertalsam4.9.92, was durch
die gute Aufbereitung des Bodens durch vorherige Niederschldge bedingt ist.

Die Testfliche 2 weist dhnlich der Testfliche | eine hohe Abflu-Abtrag-
Korrelation auf. An diesem Standort ist die urspriingliche LoB-Schwarzerde noch
erhalten, d.h. der humose Oberboden hat noch eine Michtigkeit gréfer 40 cm, istalso
von der Erosion nicht in dem MaBe beeinfluBt worden wie das Profil der
Testflache 1. Demzufolge ist auch der Wasserabflu durch die gute Infiltrations-und
Leitfdhigkeit des Schluffes relativ gering, und es wird bei kleineren Ereignissen
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vergleichsweise wenig Material umgelagert (SCHRODER, LOwA, BERGNER 1993:101).
Ebenso wie bei der L63-Rendzina wird auch hier verstirkt Fein- und Mittelschluff
umgelagert. Der Grobschiuffist wiederum leicht verringert, aber mit durchschnittlich
47 % im Abtragsmaterial am stirksten vertreten.

Auffallend ist, daB} diese dhnlich strukturierte Testfliche am 22.7.1992 nur
10,2 mm Oberflachenabfluf hatte und mit 2,4 g Bodenabtrag neben den Testflichen
7 und 8 den geringsten Wertaufweist. Grund hierfirist wahrscheinlich das tiefgriindigere
A-Profil der hier ausgebildeten LoB-Schwarzerde gegeniiber der stark gekappten
L&B-Rendzina der Testflache 1. Die Menge des Bodenabtrages reichte in diesem Fall
fiir eine qualitative Analyse im Labor nicht aus.

Am 26.7.1992 wurden von der Testfldche 2 bei einem oberflachlichem Abflufl
von 3275,0 mm mit 7,2 kg nur unwesentlich weniger Boden abgetragen als auf der
Testfliche 1, auf der die gleiche AbfluBmenge gemessen wurde. Wie oben bereits
angesprochen, war der Oberboden aufgrund des vorherigen Niederschlages vom
22.7.92 infolge hoher Feuchte fiir eine Bodenabspiilung gut aufbereitet. Die Vorteile
des ungekappten Profiles konnten sich bei diesem Ereignis nicht auswirken. Der
A-Horizont hat ein plattiges Geflige, unterhalb des Pflughorizontes wird das Geflige
fester, die Anzeichen von lokaler Verdichtung wirken sich positiv auf das Abtrags-
verhalten des Standortes auswirken. Die KomgroBenverteilung im Abtragsmaterial
vom 26.7.1992 ist dementsprechend in etwa gleich der Testfliche 1.

Der andere Niederschlagscharakter vom 4.9.1992 spiegelt sich wie bei der Lo8-
Pararendzina der MeBparzelle 1 auch hier in der Korngrofienverteilung wider
(Abb. 4). Bei wiederum gleicher AbfluBmenge von 3275,0 mm zeigte der Nieder-
schlag mit einer Dauer von 1041 min eine geringere Erosivitit als der sommerliche
Starkregen vom 26.7.92. Die Korngréfienverteilung vom Bodenabtrag des 7.6.1993
ist gegeniiber dervom26.7. leichtinRichtung der feineren Fraktionen verschobenund
entspricht dem Abtragsmaterial der Lo3-Pararendzina.

Zusammenfassend 148t sich fiir die beiden L6B-Standorte (1 u. 2) eine dhnliche
Dynamik feststellen. Besonders bei hoher Oberbodenfeuchte infolge vorheriger
Niederschldge verhalten sich beide Parzellen anndhernd gleich. Bei ausgetrocknetem
Oberboden ist die Anfilligkeit der Lo8-Schwarzerde allerdings deutlich geringer.
Auch die Differenzen zwischen Ausgangsboden und Abtragsmaterial sind auf der
MeBparzelle 2 geringer. Das Abtragsmaterial weist in allen Fillen die fir Lo6Aboden
charakteristische KorngréBenverteilung auf.

Die sandig-lehmige Rendzina der Parzelle 3 ist die abtragsintensivste aller
Testflachen. Schon bei kleinsten Niederschlagen wird Bodenmaterial abgespiilt. Esist
wahrscheinlich, daB das tonige Material der saaleglazialen Morine als Ausgangsma-
terial der Bodenbildung die Poren zusetzt und damit das Wasseraufnahmevolumen
des Bodens herabsetzt. Auch ist eine zunehmende Verdichtung infolge Krustenbil-
dung durch Splash, die das lockere Oberbodengefiige negativ beeinflufit moglicher-
weise eine Ursache dafiir. Die Korngrofiendynamik der Parzelle 3 entspricht prinzi-
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piell den bereits beschriebenen Testflachen, wobei insbesondere am 26.7.92 und am
4.9.92 Sandanreicherungen zu beobachten sind.

Das Mischkolluvium aus Lo6B und Mordnenmaterial der Parzelle 5 zeigt im
Grofen und Ganzen ein dhnliches Erosionsverhalten wie Parzelle 3, nur mit einer
geringeren Intensitit (SCHRODER, LowA, BERGNER 1993:120). Die Tonteilchen kénnen
nichtin dem Mafe eine Verschlimmung der Krume bewirken wie auf der Testfldche
3. Dadurch sind zur Abspiilung des Bodenmaterials hohere Abflubmengen notwen-
dig. Bei nahezu gleicher Korngré8enverteilung im Ausgangsboden und etwa glei-
chem Abtragsverhalten ist eine Ubereinstimmung auch im Abtragsmaterial zu
erwarten.

Ahnlichkeiten sind jedoch auch zwischen den beiden Kolluvialprofilen (Parzelle
5 und 6) zu erkennen. Auch hier werden bevorzugt Ton, Fein- und Mittelschluff
umgelagert. Auffallend auch hier dhnlich wie bei Testfliche 3 die verstarkte Sand-
verlagerung. Zusammenhénge zu den hohen AbfluBmengen sind anzunehmen. Es ist
zu beobachten, dall der Boden der Testfliche S eine stéirkere Differenzierung
zwischen den einzelnen Abtragsereignissen aufweist, d.h. der Boden reagiert hier
starker auf den Niederschlagscharakter. Die Testfldche 5 hatte am 22.7.1992 neben
der Testfliache 1 die grofite AbfluBmenge, jedoch einen deutlich héheren Bodenab-
trag. Auch hier fillt auf, daB ein hoherer Anteil der Fraktionen bis einschlieBlich
Mittelschluff transportiert wurden. Dies entspricht den Ergebnissen der Testfldche 1.

Die drei Testflichen im Unterhangbereich (6,7,8) sind durch die geringsten
Abflu3- und Abtragsmengen gekennzeichnet, die in der gleichen Gréfienordnung
liegen (Jahressummen). Auf die Einzelereignisse bezogen 14t sich dies allerdings
nicht sagen. Dabei ist auffallend, dall von der Testfliche 8 nur bei langanhaltenden
Niederschligen mit einer geringeren Intensitit mehr Bodenmaterial abgespiilt wird,
als auf den Testflaichen 6 und 7. Dies kénnte an der geringen Profiltiefe der
Schuttrendzina auf oberkarbonischem Sandstein liegen. Ansonsten hat die Parzelle 8
bei geringeren Niederschlagsmengen eine gute Infiltrationskapazitit, zum einen
durch die hohen Schluffgehalte zum anderen auch, weil der Einfluf3 des von den
oberen Hangbereichen zuflieBenden Wassers durch die tiefenlinienentferntere Lage
gering ist. Abtrags- und AbfluBbetrige entsprechen ca. /5 der LoBparzellen und 1/
der Testflache 3. Die Korngrofenverteilungen der drei Ausgangsbéden liegen etwaim
selben Bereich und sind mit Testfliche 5 zu vergleichen (Abb. 4).

Auffallend bei allen Testfldchen sind die Differenzen in der Substratzusammen-
setzung zwischen 26.7.92 und 4.9.92. Am 4.9.92 wurde deutlich mehr Fein- und
Mittelschluff transportiert, wobei am26.7.92 erhdhte Sandanteile im Abtragsmaterial
auftreten. Am26.7.92 flof} innerhalb kiirzerer Zeit mehr Wasser ab als am4.9.92, die
Kraft des Abflusses ermoglichte das Loslésen groberer Bestandteile, wiahrend am
4.9.92 durch den langsamen Abfluf} eher die feineren Teilchen erodiert wurden. Das
Erosionsereignis vom 7.6.1993 ist der Dynamik des 4.9.92 nahezu gleichzusetzen
(insbesondere auf Testfliche 6). Ahnlich der Parzellen 1 und 2 ist bei den Unterhang-
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Abb. 4: Korngrifendifferenzen zwischen Ap-Horizont und Abtragungsmaterial

bereichen der iiberwiegende Transport der Ton- und Schluff-Fraktion besonders
deutlich.

5 Zusammenfassung

Der Anteil an Grobskelettbestandteilen (Teilchendurchmesser grofer als 2 mm)
im Abtragsmaterial aller Mefiparzellenistauflerordentlich gering. Dasliegt zum einen
an dem begrenzten Grobskelettgehalt der Oberbodenhorizonte, zum anderen an den
zu geringen AbfluBmengen. Hier reicht die Kraft nicht, um groberes Material zu
bewegen. Ergebnis dieser Dynamik ist die relative Anreicherung der groberen
Bestandteile im Erosionsbereich und die zunehmende Verarmung des Hangbodens an
Feinmaterial.

Ein hoher Grobskelettanteil wurde in einigen Proben der Testfldche 3 (Sand/
Lehm- Rendzina tiber saaleglazialer Moridne) beobachtet. Da diese zugleich die
abtragsintensivste Parzelle ist, ist ein Zusammenhang anzunehmen.

Die kleineren KorngréBen sind weitaus mobiler. Ein bevorzugter Transport der
einzelnen Feinfraktionen erfolgt nach der Zerstdrung der Bodenaggregate infolge
Splash. Der Teilchenzusammenhalt wird aufgehoben, und der Boden wird erosions-
anfilliger. Die Untersuchungen im Mitteldeutschen LoBgebiet bestitigen diese
Theorie.

Bei den 16Bbeeinflulten Boden des Testschlages ist zu beobachten, daB im
Durchschnitt neben einer leichten Erhéhung des Tonanteils die Bestandteile bis zu
einem Teilchendurchmesserkleiner 0,02 mm tiberwiegend transportiert werden. Die
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verstirkte Verlagerung der Schluff-Fraktion erklért sich darin, daf} in schluffigen
Bodendie Anziehungs-(Kohirentkrifte) zwischen den Teilchen geringersind als z.B.
bei tonigen Substraten. Das heifit, dal die Aggregate somit auch leichter zerfallen
kénnen und der Boden eher zur Verschldmmung neigt. Die ausgeglichene Verteilung
der KorngroBen im Oberboden zeigt sich auch im Abtragsmaterial und weist aufeine
relativ hohe Strukturlabilitdt des Bodens hin (vgl.Dikau 1986:131). In allen Fillen ist
das gesamte Spektrum der Korngrofen am Bodenabtrag beteiligt. Dies ist fiir
LoBboden charakteristisch.

Wie auch auf den Lofistandorten sind auch auf den Mordnenstandorten und den
16Bbeeinflufiten Kolluvien alle Bodenteilchen kleiner als 0,02 mm am stirksten vom
Bodenabtrag betroffen. Dabei sind neben der Parzelle 1 auf den Testflichen 3 und 5
die hochsten Tonanreicherungen zu beobachten. Starkniederschlige hoher Intensitét
haben eine VergroBerung des Sandanteils im Bodenabtragsmaterial zur Folge.
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