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1 Einfithrung (M. Hilgart, L. Reisch)

Mehrjihrige bauvorgreifende archidologische Sondierungs- und Ausgrabungs-
mafinahmen entlang der ICE-Neubaustrecke Niirnberg-Ingolstadt haben im unteren
Schwarzachtal und im Altmiihltal einen groBflichigen Einblick sowohl in die Ar-
chéologie als auch in die geologischen Verhiltnisse einer Tallandschaft ermdglicht,
wie dies bisher in vergleichbarer Informationsfiille fiir kaum ein anderes Gebiet
gegeben war. Fiir den Talbereich bei Kinding, wo die Fliisse Anlauter, Schwarzach
und Altmiihl zusammenfliefen, vermitteln nun die bislang vorliegenden Befunde das
Bild einer insbesondere wihrend der élteren Eisenzeit (Hallstattzeit) auBerordentlich
dicht besiedelten Kleinlandschaft (Abb. 1). Damit bot sich fiir Archdologen, Geo-
und Biowissenschaftler die Chance, sich in einem interdisziplindren Ansatz mit der
holozinen Siedlungs- und Talgeschichte dieses Raumes auseinanderzusetzen.'

Der Talraum bei Kinding ist, entsprechend der naturrdumlichen Gliederung
(ManskEe 1981/82 und SPORBECK & SCHLICHTMANN 1990), der Beilngries-Dietfurter
Télerzone (082.37) als einer naturrdaumlichen Untereinheit der Altmiihlalb (082.2)
der Suidlichen Frankenalb (naturrdumliche Haupteinheit 082) zuzurechnen. Morpho-
logisch ist der Raum Kinding durch das Zusammenmiinden der Tiler von Anlauter,
Schwarzach und Altmiihl geprigt. Die Fliisse sind hier im Bereich enger, gewunde-
ner Tiler rund 150 m in die Siidliche Frankenalb eingetieft. Dabei schafft das
Schwarzachtal nach Nordwesten hin eine Offnung ins Vorland der Frankenalb und
stellt deshalb seit jeher eine wichtige Verbindungslinie von dort zum Donauraum hin
dar.

Der Albkorper ist im wesentlichen aus Gesteinsserien des Malm (v.a. Kalkstei-
ne und Mergel) aufgebaut, die von Gesteinen des Dogger (v.a. Tone und Sandstei-
ne) unterlagert sind. Im Bereich der Albhochfliche liegen den Malmkalken i.d.R. ge-
ringmichtige tertifire und quartire Uberdeckungen auf, bei denen es sich vor allem
um intensiv verwitterte tertidre und quartire Bodensedimente, die sogenannte ,,Leh-
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Abb. 1: Fundstellen der Hallstatt- und Friihlaténezeit im Raum Kinding
(nach MEIXNER et al. 1997).

1 Kinding/Ilbling, 2 Enkering-Gatziicker, 3 Enkering-Spitzicker, 4 Deponiefliiche 109,

5 Heimbachtal, 6 Enkering-Friedhof, 7 Enkering-,AlteStadt“, 8 Ilbling, Schellenberg-

Tunnelportal, 9 Kindinger Berg, 10 1lbling. Sandgrube, 11 Buchfalter, 12 Kinding-Ost,
13 Schlofilmiihle
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Abb. 2: Geologische Ubersichtskarte
(verdndert nach Scunirzer 1965, Scumipr-KaLer 1979, 1983)

mige Albiiberdeckung®, handelt. Im Bereich der Talhidnge sind pleistozéine Soli-
fluktionsdecken sowie dolische Ablagerungen (Flugsande) weit verbreitet (Abb. 2).

In Abhéngigkeit von den Unterschieden in der naturrdumlichen Ausstattung ist
fiir den Untersuchungsraum die im folgenden beschriebene potentielle natiirliche
Vegetation anzunehmen: Als urspriingliche Vegetationsgesellschaft fiir weite Be-
reiche der Albhochfliche mit anstehenden Juragesteinen nennt SEiBERT (1968) einen
Wachtelweizen-Platterbsen-Buchenwald (Lathyro-Fagetum melampyretosum), wo-
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hingegen die Bereiche der Hochflache mit ,,Lehmiger Albiiberdeckung nach
SPORBECK & SCHLICHTMANN (1990:19) von Orchideen-Buchenwildern (Carici-Fage-
tum) bevorzugt werden. Fiir die nordexponierten Talhangbereiche fithrt SEBERT
(1968) einen reinen Platterbsen-Buchenwald (Lathyro-Fagetum typicum) mit Orchi-
deen-Buchenwald (Carici-Fagetum), fur die siidexponierten Talbereiche einen Step-
penwaldreben-Eichenwald (Clematido-Quercetum) mit Geifiklee-Kiefernwald (Cy-
tiso-Pinetum) als potentielle natiirliche Vegetation auf. Fiir die heute nahezu voll-
standig als Acker- oder Griinland landwirtschaftlich genutzten, mit Hochflutsedimen-
ten liberdeckten Niederterrassen- und Auebereiche wire nach SEIBERT (ebd.) unter
natiirlichen Bedingungen ein Erlen-Eschen-Auwald (Pruno-Fraxinetum) mit Fich-
ten-Erlen-Auwald (Circaeo-Alnetum glutinosae) als typische Vegetationsgesellschaft
anzunehmen.

Das betrachtete Gebiet liegt im Klimabezirk ,Friankische Alb* (Knoch 1952,
Bl 75). Die mittleren Jahresniederschlige im Raum Kinding liegen bei 700-750 mm
im Bereich der Alb-Hochfliche, wohingegen in den Tilern von Altmiihl und
Schwarzach nur Jahresniederschlige von 650-700 mm erreicht werden (KnocH 1952, '
Bl 51). Des weiteren weisen die Téler im Vergleich zur Hochfldche eine hohere Jah-
resmitteltemperatur von 7-8°C gegeniiber 6-7°C auf (Knocn 1952, Bl. 11).

Scumipt-KaLer (1983: 48 f.) nennt fiir das Gebiet des Kartenblattes 6934 Beiln-
gries einen mittleren Niederschlag von 722 mm/a (Zeitraum 1931-1960), wovon iiber
das Jahr insgesamt etwa 520 mm verdunsten und 202 mm zum Abfluf gelangen. Dies
entspricht einer mittleren Gesamtabflufispende von 6,3 I/s « km? Dabei variieren die
Jahresniederschldge im betrachteten Gebiet sehr stark; als Extremwerte nennt
ScumipT-KALER (ebd.) 906 mm fiir das Nafijahr 1966 und 441 mm fiir das Trocken-
jahr 1947. Hydrologisch zeichnet sich das Gebiet dabei durch ein in den Sommer-
monaten auftretendes Niederschlagsmaximum aus, wobei sich dies aufgrund der
hohen Verdunstungsraten im Sommerhalbjahr jedoch im Abfluf nicht entsprechend
widerspiegelt (ebd.). Aus diesem Grund treten die Abflufmaxima der Altmiihl und
die damit verbundenen Hochflutereignisse im wesentlichen wihrend des hydrolo-
gischen Winterhalbjahres, besonders aber wihrend der Schneeschmelze in den
Monaten Mérz/April auf. Insgesamt weist die Altmiithl mit threm mittelgebirgsty-
pischen AbfluBiregime eine starke Abflufivarianz auf. So betrigt der Abfluf} der Alt-
mithl an seiner Miindung in Kelheim bei Mittelwasser 22,4 m?/s, bei ,,Niedrigstem
Niedrigwasser* jedoch nur 2,63 m?/s, wohingegen ein ,,Hundertjihriges Hochwas-
ser einen AbfluBwert von 280 m?%/s erreicht (GrReEBE & HEIDLER 0.J.: 59).

2 Hallstattzeit im Kindinger Talknoten (K. H. Rieder)

Die in den Wildern des friankischen Jura erhaltenen Grabhiigel waren Ende des
18. Jahrunderts geradezu Reizobjekte, um die darin enthaltenen Bestattungen frei-
zulegen. Im Eichstitter Raum tat dies mit gewissem Erfolg der eichstittische geist-
liche Rat Ignatz Pickel, woriiber er in Abhandlungen und Notizen berichtete (u.a.

130




Der Talraum der Altmiihl wihrend der dlieren Eisenzeit (Hallstatizeit)

Picker 1789). In Kinding hatte er allerdings in der stidostlich des Ortes gelegenen
Waldabteilung ,,Altes Holz"“, wie er schreibt, keinen nennbaren Erfolg. Ein Schiiler
Pickels, der in Beilngries geborene F. A. Maier, erfuhr bei einem Aufenthalt in En-
kering von Fundgegenstinden aus Grabhiigeln, die er teilweise erwerben konnte und
die erstmals Belege fiir die Hallstattzeit lieferten.

Anfang des 20. Jahrhunderts unternahm der Streckenkommissar der Reichslimes-
kommission F. Winkelmann zunéchst auf dem Michelsberg bei Kipfenberg, dann
auch auf dem Schellenberg bei Enkering Sondagen in Form von Wallschnitten, um
die Zeitstellung der Befestigungsanlagen abzukldren (WINKELMANN 1926: 13 ff.).
Wihrend die Hauptnutzungsphasen in Kipfenberg der Hallstattzeit angehoren, da-
tiert die Abschnittsbefestigung auf dem Schellenberg mit dem zugehorigen Ringwall
in die Urnenfelderzeit. Ebenfalls schon Anfang dieses Jahrhunderts wurden am
Nordrand von Enkering auf einer Terrasse der Anlauter steingefafite Brandgriber der
Hallstattzeit ausgegraben (WINKELMANN 1926: 131 u. 146 ff.).

AnléBlich des Autobahnbaus und der damit verbundenen Verlegung der Staats-
strafle Kipfenberg-Kinding wurden 1936 unterhalb des Kindinger Berges zahlreiche
Befunde angeschnitten. Neben Gribern der mittleren Bronzezeit waren darunter auch
Siedlungsbefunde der Hallstattzeit in Form von Feuerstellen und Gruben mit Kera-
mik. Die ausgedehnte eiszeitliche Flugsanddecke gegeniiber dem Ort [lbling, auf der
diese Funde getétigt wurden und die mit dem Fundplatz jener hallstattzeitlichen
Gribern identisch sein konnte, die unter der Ortsbezeichnung Grosdorf schon im
Jahre 1865 gemacht wurden, lieferte seit Ende der 50er Jahre weitere reiche Funde.
Dabei handelt es sich um zwei sich iiberlagernde Graberfelder der Hiigelgridberbron-
zezeit und der Hallstattzeit. In verschiedenen Rettungsaktionen bis Anfang der 70er
Jahre konnten immer wieder steingefafite Griber der #lteren Eisenzeit geborgen
werden. AuBlerdem konnten auf einer Flidche, die im Norden an das Griberfeld an-
schlofl und die als Sandgrube fiir den Autobahnbau genutzt wurde, auch grofere
Mengen Siedlungskeramik aufgelesen werden.

Hallstattzeitliche Funde kamen zudem aus mehreren Hohlenfundstellen der Ge-
markung Kinding ans Tageslicht. Zwischen 1965 und 1976 wurde bei mehreren
Grabungskampagnen Siedlungskeramik aus der Kemathener Hohle geborgen (Kau-
LicH et al. 1982: 35 ff.). Ahnliches gilt fiir die sogenannte Kindinger Klause, ein Abri
nahe der Albhochfliche siidlich von Kinding. Ebenfalls in den 70er Jahren wurde
von der Hohlen- und Karstgruppe Greding neben bronzezeitlichen Funden auch
hallstattzeitliches Keramikmaterial aus der sogenannten Barbarahthle nordlich von
Kinding geborgen.

Anfang bis Mitte der 70er Jahre wurden von K.H. Rieder systematische Feld-
begehungen zwischen den Ortschaften Kemathen und Kinding durchgefiihrt. Dabei
wurden im Anschlufl an die bekannten Fundstellen auf nahezu allen zuginglichen
Ackerfldchen Lesefunde unterschiedlicher Perioden, iiberwiegend jedoch der Hall-
stattzeit geborgen. In den 80er Jahren konnte durch das Bayerische Landesamt fiir
Denkmalpflege bei verschiedenen EinzelbaumaBnahmen im Zuge einer Siedlungs-
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erweiterung Ostlich von Kinding und in Enkering mehrfach vorgeschichtliche Ke-
ramik, darunter auch der Hallstattzeit geborgen werden. Ebenfalls durch systemati-
sche Feldbegehungen, nunmehr auf Enkeringer Gemarkung, haben R. u. H. Laaber
aus Hilpoltstein am Ubergang des Anlautertales ins Schwarzachtal sowie an der
Miindung des Heimbachtales in das Schwarzachtal jeweils eine grofflachige vorge-
schichtliche Siedlungsfliche mit vorwiegend hallstattzeitlichem Fundmaterial beob-
achtet. Streufunde der Hallstattzeit fand man in Enkering auch bei einer Einzelbau-
maBnahme Anfang der 90er Jahre.

Im Vorfeld der Erdarbeiten fiir den Neubau der ICE-Strecke Niirnberg-Ingol-
stadt konnten schlieBlich seit 1995 sowohl auf der Trasse selbst, als auch auf den An-
schluBflachen, welche fiir verschiedene damit zusammenhingende Bauprojekte in
Anspruch genommen werden, erstmals flichenhafte Untersuchungen durchgefiihrt
werden (Abb. 3).

Kindinger Berg

Entlang der durch Lesefunde bereits als Fundstelle bekannten, westexponierten
Talflanke unterhalb des ,,Kindinger Berges™ wurde ein nahezu flichenhafter Sied-
Iungsteppich dokumentiert. Auf der Oberfldche eiszeitlicher Talsande fanden sich
Belege des Mesolithikums und der spétneolithischen Chamer Gruppe, des gesam-
ten Zeitraumes von der Frithbronzezeit bis zur Frithlaténezeit sowie aus der Volker-
wanderungszeit. Wihrend die Siedlungsbefunde im hangnahen Bereich stirkerer
Erosion ausgesetzt gewesen waren, konnte zur Altmiihl hin ein bis zu zwei Meter
michtiges Hangkolluvium mit verschiedenen Befundhorizonten untersucht werden.
Dabei wurden u.a. Baubefunde der Urnenfelderzeit festgestellt, die bis unter den
heutigen, mittleren Wasserstand der Altmiihl reichten. Ahnliche Beobachtungen
wurden jiingst auch im nahen Grosdorf gemacht.

Was die hallstattzeitlichen Siedlungsbefunde anbelangt, so konzentrieren sie sich
im Norden dieser Fliache auf wabenartig aneinandergebaute Hofareale, die ur-
spriinglich nur mit Palisadenzdunen umgeben waren, allerdings ohne die deutlichen
und klaren Befestigungsstrukturen der sogenannten ,,Hallstattzeitlichen Herrenho-
fe. Die Innenbebauung scheint recht dicht gewesen zu sein, wobei der Frage der zeit-
lichen Abfolge verschiedener Bauphasen bei der noch ausstehenden detaillierten
Analyse der Befunde besonders nachgegangen werden muf. An diesen dicht ge-
nutzten Siedlungsbereich scheint sich eine lockere Bebauung mit verstreuten Haus-
stellen angeschlossen zu haben, bis sich im Abstand von 300 bis 400 Metern erneut
Hofanlagen der oben beschriebenen Art zeigten. Klare Hausgrundrisse konnten al-
lerdings wegen der Mehrfachbebauung bis heute noch nicht aus dem dichten Befund-
bild herausgefiltert werden. Das reiche Fundmaterial besteht tiberwiegend aus Ke-
ramik und — wohl erhaltungsbedingt — wenigen Kiichenabfillen in Form von Tier-
knochen.
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Grabhiigelfeld in der Aue des Altmiihltales zwischen Ilbling und Kinding

Bei der Anfertigung von Luftbildaufnahmen fiir die Grabungsflachen am Fuf3
des ., Kindinger Berges* wurde im Frithjahr 1995 in der Aue des Altmiihltales ein
ausgedehntes Grabhiigelfeld entdeckt (Abb. 4). Bedingt durch eine Gasleitung und
eine Abwasserhochdruckleitung war die sofortige Untersuchung eines begrenzten
Ausschnittes erforderlich (Abb. 5). Die Steinpackungen fiir die Grabkammern und
die Steinkrinze der Hiigeleinfassungen wurden in der Hallstattzeit bereits auf Auese-
dimenten errichtet, doch sind diese Grabdenkmiler an der Gelindeoberflidche iiber-
haupt nicht mehr erkennbar, denn die antike Oberfldche liegt heute bereits mehr als
einen Meter unter dem Talboden. Gleichzeitig aber hat diese Uberdeckung, die die
Auffindungsmoglichkeiten ebenso wie die Planung denkmalpflegerischer Priven-
tivmaBnahmen erheblich erschwert, die Erhaltungsbedingungen ganz entscheidend
beglinstigt.

Obwohl bisher nur ein winziger Ausschnitt aus dieser Nekropole ( Abb. 6 ) unter-
sucht werden konnte, verdienen die Befunde doch besondere Aufmerksamkeit. Mit
einem Durchmesser von 35 m und einer méchtigen, anndhernd quadratischen und
noch 1,50 m hoch erhaltenen Steinpackung im Zentrum ist vor allem der Hiigel 1
besonders bemerkenswert (MEIXNER et al. 1996). In der leider bereits antik beraub-
ten, aus Holz gezimmerten Grabkammer von 6,90 x 6,05 m fanden sich neben ei-
nem reichen und qualititvollen Keramikinventar noch Reste eines Wagens und drei
kleine Tonmodelle in Form einer Hand, eines Rades und eines schwer anzusprechen-

Abb. 4: Luftbildaufnahme des hallstatizeitlichen Griberfeldes von Kinding/Ilbling.
Blick nach Osten (Foto Bayerisches Landesamt fiir Denkmalpflege)
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den oval-rechteckigen ,,schildférmigen™ Objektes. Auch wenn eine genaue Datie-
rung vor Abschluf} der Restaurierungsarbeiten und der wissenschaftlichen Auswer-
tung noch nicht méglich ist, so weisen doch diese Tonmodelle ebenso wie eine in
der Hiigelschiittung gefundene Schilchenkopfnadel mit Schwanenhals aus Bronze
auf einen Ha-C-zeitlichen Kontext (MEIXNER et al. 1996: 68) und damit auf jeden Fall
noch in das 7. Jahrhundert v. Chr. Besonders hervorzuheben ist auch ein iiber 44 cm
langes eisernes Kurzschwert mit Elfenbeingriff, Resten der holzernen Scheide und
Ortband, das bei dem einen der beiden Skelette aus der wesentlich kleineren und nur
aus Holz errichteten, aber ebenfalls bereits alt beraubten Kammer des Hiigels § ge-
funden wurde (MEIxnER et al. 1997). Die Weitldufigkeit des offensichtlich mehrere
Hektar umfassenden Bestattungsplatzes diirfte wohl damit zusammenhéngen, daf3
man bei der Wahl des Platzes auf landwirtschaftlich nicht genutztes oder nicht nutz-
bares Gelidnde zuriickgreifen konnte.

Vergleichbare Situationen sind aus dem Altmiihltal bei Kipfenberg bekannt ge-
worden, sowie jlingst auch im Anlautertal ostlich der Schlofflmiihle. Dort liegt die
antike Oberflidche hallstattzeitlicher Grabhiigelfelder ebenfalls ca. 1,50 m unter heu-
tiger Oberfliche, so dafl die Hiigel seit sicherlich mehreren hundert Jahren oberir-
disch nicht mehr kenntlich waren.

Iibling, Schellenberg-Tunnelportal

Die ostexponierte untere Talflanke des Schellenberges, von der kaum Lesefun-
de bekannt waren, wurde 1996 im Bereich des kiinftigen Tunnelportales und des-
sen Umgriffes ebenfalls untersucht. Im Gegensatz zur gegeniiberliegenden Talseite
bestand der anstehende Untergrund aus tiefgriindigem Lo8lehm. Auch hier zeigte
sich in den aufgedeckten Flachen ein nahezu geschlossener Teppich an Siedlungs-
befunden, die iiberwiegend aus der Urnenfelder- und Friihlaténezeit stammten,
wihrend hallstattzeitliche Hausgrundrisse nur sporadisch vertreten waren. Dazu
kamen einige Einzelgriaber des Spitneolithikums. Auffallend war, daf sich die fiir
die Siedlung genutzten Fldchen bis zum eigentlichen Steilanstieg des Schellenber-
ges hinaufzogen. Ohne eine detaillierte Auswertung lassen sich jedoch tiber die Zeit-
tiefe der hallstattzeitlichen Besiedlung in diesem Bereich noch keine Aussagen ma-
chen.

Enkering, Anlautertal/Schwarzachtal

Im Bereich der Miindung des Anlautertales ins Schwarzachtal nordlich von
Enkering hatten R. u. L. Laaber von einem schmalen, landwirtschaftlich genutzten
Streifen am Hangfuf} in der Nihe einiger Karstquellen umfangreiche vorgeschicht-
liche Fundinventare vorgelegt. Die jetzt durchgefiihrten flichenhaften Untersu-
chungen haben die dadurch gegebenen Hinweise mehr als nur bestitigt. Selbst an
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siedlungsungiinstigen nordostexponierten Terrassen und Hangabschnitten konnten
noch Siedlungsbefunde dokumentiert werden.

In der Talaue von Anlauter und Schwarzach aber, in der Enkeringer Flur ,,Gatzék-
ker (Abb. 7), wurde in den Jahren 1995 und 1998 ein besonders interessanter, dicht
bebauter Ausschnitt aus einer mindestens dreiphasigen fritheisenzeitlichen Siedlung
mit einem vorziiglich erhaltenen hallstattzeitlichen ,,Herrenhof™ ergraben (ScHaicu
& RiEDER 1999). Die anndhernd quadratische Anlage ist von einem vierfach gestaf-
felten System von Griiben und Palisaden umgeben und schlief3t eine Innenfléche von
mehr als dreitausend Quadratmetern ein. In ithrem westlichen Teil iiberschneidet sie
eine etwas einfachere rechteckige Konstruktion, die vermutlich einen Vorgénger des
Herrenhofes darstellt. Zahlreiche weitere Pfostenbauten sind iiber fast die gesamte
Fliche verteilt. Ahnlich wie im Falle der groBen Nekropole von Kinding/Ilbling ist
auch hier die hallstattzeitliche Oberflache von Hochflutsedimenten tiberdeckt, wih-
rend im Untergrund ein recht homogener Alm sowie Schotter der Anlauter liegen.

Schwarzachtal, Deponiefliche 109

Noch etwas weiter nordlich, an der Miindung des Heimbachtales ins Schwarz-
achtal hatten wiederum R. u. L. Laaber auf einer siedlungsgiinstigen Terrasse um-
fangreiches, vorgeschichtliches Fundmaterial aufgesammelt. Von einer geplanten
Deponiefliche siidwestlich davon waren zwar noch keine Lesefunde bekannt gewor-
den, doch konnten bei ersten Untersuchungen auf einer knapp einen Hektar grofien
Teilfldche zahlreiche Hausgrundrisse dokumentiert werden, die iiber den Zeitraum
von der Urnenfelderzeit bis zur Frithlatenezeit streuen. Obwohl sich die Befunde iiber
die gesamte Flidche erstreckten, war der Fundanfall sehr gering. Der Untergrund wird
wieder von eiszeitlichen Hangschutten gebildet, die sich mit umgelagertem Albiiber-
deckungslehm und verlagertem LoBlehm verzahnen.

Der von Altmiihl, Schwarzach und Anlauter gebildete und von dem Bergsporn
des Schellenberges beherrschte Talknoten bei Kinding hat sich insbesondere durch
die zahlreichen groBflichigen Aufschliisse im Zusammenhang mit dem Neubau der
ICE-Trasse Nirnberg-Ingolstadt als eine bevorzugte Siedlungskammer der Hallstatt-
zeit zu erkennen gegeben (Abb. 1). Dies zeigt sich sowohl in der intensiven Nutzung
aller verfiigbaren Flichen zu Siedlungszwecken, als auch in den zugehorigen Gri-
berfeldern. Noch sind der Ablauf dieses Siedlungsgeschehens und die Bevélke-
rungsentwicklung, die man mit grof8er Wahrscheinlichkeit auch vor dem Hintergrund
der Verhiittung von Bohnerzen von der Albhochfliche zu sehen hat, nicht im Detail
geklirt, doch darf man wohl annehmen, daf} Siedlungsdichte und Bevolkerungszah!
spiirbare Eingriffe in die Umwelt mit entsprechenden Folgeerscheinungen nach sich
gezogen haben.
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3 Geologisch-sedimentpetrographische Untersuchungen im
Talraum der Altmiihl bei Kinding-Tlbling (M. Trappe)

Im Bereich der Talhiinge des Altmiihltales und der angrenzenden Hochfliche
der Stidlichen Frankenalb sind die Karbonatgesteine des Oberen Jura (Malm) auf-
geschlossen. Die Grenze zwischen dem Malm und dem liegenden Mittleren Jura
(Dogger) ist i.d.R. von pleistozinen und holozinen Ablagerungen am unteren Tal-
hang tiberdeckt, sie liegt auf ca. 370-375 m ii. NN. Die im Rahmen der Vorerkundung
zur ICE-Trassenfiihrung abgeteuften Bohrungen trafen an der Basis der pleistozi-
nen Schotterablagerungen im Talzentrum bei 350 m ii. NN bereits die Sandsteine des
Mittleren Doggers an.

Der Malm zeigt an den Talhéngen des Altmiihltales im Bereich Ilbling eine strati-
graphische Abfolge von hellgrauen, bankigen Kalken (Malm « und P) iiber graue
Bankkalke und zwischengelagerte Kalkmergel des Malm y bis zu den beigen Dick-
bankkalken des Malm §. Oberhang und anschlieBende Hochfliche werden von Ge-
steinen des Hoheren Malm & in Massenfazies eingenommen, wobei ein Unterschied
zwischen Ostlichem und westlichem Talhang festgehalten werden muf3. Wéhrend im
Osten Riffkalke vorkommen, treten im Westen Dolomite auf. Auf der Hochfliche
selbst bilden tonige Verwitterungsprodukte des Tertidrs und pleistozdner LoBlehm
eine geringmichtige Sedimentauflage oberhalb des Malm (vgl. ScHmipT-KALER 1979,
Geologische Karte des Naturparks Altmiihltal).

Die quartdren Ablagerungen des Altmiihltales umfassen pleistozine Soli-
fluidalsedimente bzw. Flugsandanwehungen an den Talhéngen, die sich mit fluvia-
tilen Kies- und Sandablagerungen des Talzentrums verzahnen, sowie holozéne Hang-
kolluvien und Auesedimente. Abbildung 8 gibt einen Uberblick zum Vorkommen
der einzelnen Sedimentationsbereiche.

Die Talfuiilung setzt sich aus kiesigen und sandigen Ablagerungen des Rifl und
Wiirm zusammen. Eine detaillierte Ansprache und Beprobung der Kernbohrung BK
8.3/2 bei Ilbling aus dem Vorerkundungsprogramm der ICE-Trasse Niirnberg-In-
golstadt erbrachte iiber anstehenden, harten Doggersandsteinen in 25 m Teufe etwa
6 m michtige, lockere Sande, die sich aus Quarzkdrnern des granular entfestigten
Doggersandsteins und miirben Sandsteinresten zusammensetzen (Abb. 9). Ab 19 m
aufwiirts setzen Gerolle der Urdonau ein. Anhand des schotterpetrographischen Spek-
trums dieser Gerdlle lassen sich die Ablagerungen des Wiirm und Rif} trennen. Die
Sedimente des Rif5 sind im wesentlichen durch Kalksteingerolle mit variabler Run-
dung, verschiedene Sandsteine, Quarze und untergeordnet Amphibolite, Gneise und
Radiolarite aus dem Alpenraum gekennzeichnet. Lokalmaterial aus der Siidlichen
Frankenalb, wie Doggersandsteine, Kalksteine des Malm und Hornsteine, kommen
vor, sind aber recht selten. Lediglich in einer Teufe von 12,60-15,00 m konnten
miéchtige Hangschutteinlagerungen mit hohem Anteil an eckigen Malmkalken nach-
gewiesen werden. Diese schuttfiihrenden Schiuffe und schluffigen Sande weisen hohe
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500 —

Kimmeridge 2

Dolomit

450 *—l

400 —|

Oxford
 Bajoc.- Callow _
350 — Aalen 2
m NN

1: Ober- und Mittelhange mit anstehendem Malm

2 Westlicher Unterhang mit holozadnem Kolluvium auf
pleistozanen Solifluidalsedimenten

3: Talzentrum mit holozéner Aue auf pleistozanen
Schottern und Sanden

4 : Qstlicher Unterhang mit holozanen Kolluvium tber pleistozanen
Solifluidalsedimenten und Flugsanden

Abb. 8: Schematisches Talquerprofil des Altmiihltales bei Ilbling

Karbonatgehalte des Feinsediments auf. Oberhalb von 8,50 m wechselt die Schot-
terpetrographie in ein durch Lokalschutt (Malmkalke, Dolomite, z.T. Hornsteine und
Doggersandsteine) geprigtes Gerollspektrum. Dieser Wechsel markiert das Ende der
Urdonau-Sedimentation im Altmiihltal, letzte alpine Gerdllkomponenten (u.a. Kri-
stallingesteine und Radiolarite) finden sich als seltene Reste an der Basis der Sedi-
mente des Wiirm. Die Wiirm-Ablagerungen reichen bis in eine Tiefe von 2,40 m und
werden von jiingeren, holozénen Sedimenten iiberdeckt.

Anhand verschiedener Geldndeanrisse der archdologischen Grabungsfelder,
diverser Bauaufschliisse und mehrerer Piirckhauer-Bohrungen wurden geologische
Profile der Ablagerungen an den Talhingen aufgenommen. Sie charakterisieren, wie
Vergleichsbegehungen zeigten, den geologisch-sedimentpetrographischen Aufbau
der verschiedenen geomorphologischen Abschnitte des Altmiihltales zwischen Kip-
fenberg und Kinding. Der westliche Talhang ist zweigeteilt. Unterhalb der steilen und
z.T. felsigen Ober- und Mittelhdnge tritt ein weitgestreckter Unterhang von 410-
420 m NN bis zum Auenbereich auf etwa 375 m ii. NN mit einer Hangneigung von
5-10° E auf. Geologisch wird der westliche Unterhang aus solifluidal gebildeten Se-
dimenten aufgebaut, die sich im wesentlichen aus groberem Kalk- und Dolomitschutt
und einer feineren, oft kalkhaltigen Lehmmatrix (toniger Schluff bis schluffiger Ton)
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zusammensetzen. Im Vergleich mit den solifluidal gebildeten Lehm-Kalkschutt-
Hangablagerungen bzw. der , Monotonen Serie” des Ottmaringer Tales (TrappE 1996:
84) sind die Ubereinstimmungen offensichtlich. Die solifluidalen Ablagerungen am
westlichen Unterhang bei Ilbling rekrutieren ihr Sedimentmaterial aus den Kalken
und Dolomiten des Oberhangs, z.T. aus der Alblehmiiberdeckung der Hochfliche
und aus LoBlehm. Daneben kann untergeordnet in Form von cm-groen, nestformi-
gen Dolomitsandvorkommen innerhalb der Lehmmatrix eine granular entfestigte
Dolomitfeinsandkomponente festgestellt werden.

Im Verlauf der Erneuerungsarbeiten zur Wasserversorgung im Gemeindebereich
Kinding-Ilbling bestand im Frithjahr 1996 iiber einen tiefen Bauaufschlufl NNW von
IIbling im mittleren Unterhangbereich die Méglichkeit, ein 5,50 m méchtiges Profil
dieser solifluidalen Hangsedimente aufzunehmen (Abb. 10, Profil 8). Nur in einem
Profilaufschlul der westlichen Talseite konnten geringméchtige kolluviale Sedimente
im Unterhangbereich festgestellt werden. Ob die westlichen Hénge in diesem Be-
reich nur untergeordnet einer fritheren agrarwirtschaftlichen Nutzung zugefiihrt
wurden oder aber die zihe Konsistenz der liegenden solifluidalen Hangsedimente
einer grofleren Mobilisierung im Wege stand, vermag nicht entschieden zu werden.

Ausgehend von der morphologischen Strukturierung fallen erhebliche Unter-
schiede des Ostlichen Talhangs gegeniiber dem westlichen auf. Die felsigen Ober-
und Mittelhangbereiche sind durch mehrere Einschnitte, tiber die Gesteinsschutt
konzentriert ins Altmiihltal geschiittet wird, gegliedert. Im Unterhang, der nur bis zu
einer Hohe von 390-395 m 1. NN heraufreicht, ist eine weitere Unterteilung vor-
zunehmen. Der hohere Unterhang weist eine Hangneigung von ca. 10-15°W auf, er
ist durch eine ca. 2 m michtige Wechselfolge heller, kalkfreier Sande (Mittel-Grob-
sande) und braunlichen, lehmigen, kalkhaltigen Sanden mit variablen Kalkschutt-
anteilen gekennzeichnet (Abb. 10, Profil 1). Einzelne, groBere Kalkblocke kdnnen
als Felssturzmaterial eingelagert sein. Hohere Anteile der Kalkblocke treten insbe-
sondere in den Bereichen auf, die unterhalb der Scharten und Einschnitte der Fels-
formationen des Ober- und Mittelhangs liegen. Vergleichbare Ablagerungen wur-
den in der ehemaligen Sandgrube Ilbling beobachtet (ForstmEYER 1980: 198). In
Anlehnung an HigarT (1995: 92) handelt es sich um verblasene Flugsande und ein-
gelagerte Solifluidalsedimente, die ihr Sedimentmaterial im wesentlichen aus Tal-
sanden bezogen, und eingemischten Malmkalkschutt bei geringen Anteilen des von
der Hochfldche stammenden Alblehms.

Oberhalb dieser Schichten liegt ein flachendeckendes, graues, schwach humo-
ses, kalkarmes, ca. 0,5 m michtiges Hangschuttkolluvium mit Kalk- und Keramik-
bruch (Abb. 10, Profil 1). Auf den abgeschobenen Fliachen der Grabungen wurde
beobachtet, dafi die Unterkante dieses Sedimentkorpers eine deutliche Reliefierung
mit mehreren, den Hang hinabziehenden Entwisserungsrinnen aufweist.

Im unteren Unterhangbereich mit einer Hangneigung von 5 bis 10° vergréfern
sich die Profilmichtigkeiten dieser keramikfiihrenden Sedimente (Abb. 10, Profil
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Der Talraum der Altmiihl wihrend der dlteren Eisenzeit (Hallstatrzeit)

2A). Auch weisen die Profile eine Untergliederung in verschiedene Sedimentati-
onseinheiten und z.T. eine pedologische Horizontdifferenzierung auf. Es treten tiber-
wiegend kalkarme, stark sandige Schluffe oder schluffig-tonige Sande auf, die un-
terschiedliche Anteile an Kalkschutt aufweisen. Ihre Méchtigkeit betrdgt tiber 3 m,
wobei das Liegende nicht erreicht wurde. Bis in eine Tiefe von 2,50 m wurden ne-
ben vereinzelter Holzkohle hdufig Keramikreste nachgewiesen, die die Bildung dieser
sehr michtigen Unterhangkolluvien in historischer Zeit belegen. Vermutlich fiihr-
ten Rodungen und eine anschlieBende agrarwirtschaftliche Nutzung zu der starken
Mobilisierung von Hangmaterial. Verschiedene Wurzelhorizonte und eine teilwei-
se verkniipfte Bodenhorizontierung mit schwachen Bleichungen und Verbraunungen
deuten episodische, jungholozine Mobilisierungs- und Stillstandsphasen an. Erst in
2,50 m Tiefe belegen hydromorphe Merkmale (u.a. Marmorierung des Sediments)
eine mogliche Pseudovergleyung im Unterhangbereich oberhalb abdichtender
Schichten. Diese iltesten (beobachteten) Sedimente sind als eine sandige-schluffi-
ge Randfazies am Unterhang anzusprechen. Die hangenden, keramikfithrenden
Ablagerungen liegen auflerhalb hydromorpher Bedingungen.

Aufgrund ihrer unterschiedlichen Genese differieren die sedimentpetrographi-
schen Charakteristika der pleistozénen Sedimente der Talfiillung und der Talhéinge
ebenso wie die holozénen Hangsedimente. Wihrend des Pleistozéns herrschte im
Bereich des Talzentrums eine fluviatile Formungsdynamik vor, wogegen von den
Hingen solifluidal transportiertes Hangschuttmaterial dem Zentrum zugefiihrt wur-
de. Dieses Hangmaterial wurde von der Urdonau aufgenommen, ihrem alpinen Ge-
rollspektrum zugefiihrt und fluBabwirts verlagert. Mit der Verlagerung der Urdonau
aus dem Altmiihltal fehlte einerseits der Nachschub alpinen Sedimentmaterials, an-
dererseits fithrten die solifluidalen Prozesse stets frisches Hangmaterial dem Talzen-
trum zu. Lokales Kalkschuttmaterial dominiert somit das Gerollspektrum des Wiirm.
Eine teilweise Ausblasung der Sandkomponente aus den Schottern des Altmiihlta-
les fithrte zur Bildung der Flugsanddecken auf der ostlichen Talseite bei Ilbling.
ForsTMEYER (1980: 201) stellte diese Flugsande ins spite Rif}, wihrend HiLGART
(1995: 158 f.) auch noch eine wiirmzeitliche Ausblasung fiir méglich hilt. In der
Summe prisentieren sich die sedimentpetrographischen Merkmale der priaholozinen
Sedimente als genetisch bedingt und morphologiebezogen. Den Sanden und Kiesen
der Talsohle stehen schutthaltige, tonige Schluffe (Solifluidalsedimente, z.T. LoB-
lehm) auf dem westlichen sowie solifluidal transportierte schluffige Hangsedimen-
te auf dem Ostlichen Talhang gegeniiber (Abb. 10).

Diese sedimentpetrographische Variabilitdt der pleistozénen Sedimente fiihrte
somit auch bei den holozédnen Ablagerungen der Unterhiinge zu einer entsprechen-
den Materialvielfalt, da die holozinen Kolluvien ihr Sedimentmaterial im wesent-
lichen aus den direkt angrenzenden, hangaufwirtigen Gesteinen und Lockersedi-
menten rekrutierten. Insofern zeigen die Kolluvien eine grobe Affinitét zu ihrer je-
weiligen Umgebung und Unterlage (Abb. 10), die sedimentpetrographischen Cha-
rakteristika der pleistozdnen Sedimente wurden auf die holozinen, kolluvialen Ab-
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lagerungen weitgehend vererbt. Das Feinsediment der Kolluvien des westlichen
Unterhangs bei Ilbling ist dem der pleistozinen, schuttfithrenden tonigen Schluffe
dquivalent. Demgegeniiber zeigen die michtigen sandigen oder sandig-lehmigen
Hangkolluvien des ¢stlichen Unterhangs einerseits eine Affinitit zu den oberhalb lie-
genden Flugsanden und eingelagerten Solifluidalsedimenten, andererseits deutet die
gelegentliche Ansprache als kalkschuttfithrende, schluffige oder sandige Lehme die
partielle Beteiligung weiterer Sedimentmaterialien des Hanges an (verlagerter LoB-
lehm und Kalkschutt). ’

Die Unterschiede in der Machtigkeit und sedimentpetrographischen Ausbildung
der kolluvialen Ablagerungen zwischen dem westlichen und dem 6stlichen Talhang
kennzeichnen den bevorzugten Siedlungs- und Nutzungsraum des Menschen, da die
lockeren, sandigen Boden des 6stlichen Talhangs nicht nur besser bearbeitet wer-
den konnen, sondern auch giinstigere Siedlungsplatze bieten, auf denen das Nieder-
schlagswasser leichter versickert. Wie die Michtigkeiten der Unterhangskolluvien
belegen, sind die Standorte der stlichen Talflanke jedoch erheblich erosionsanfil-
liger, withrend die feuchteren und schwereren Untergriinde des westlichen Talhan-
ges eine grofere Erosionsstabilitidt aufweisen.

4 Sedimentologisch-pedologische Untersuchungen im Umfeld der
hallstattzeitlichen Nekropole von Kinding/Ilbling (M. Hilgart)

Die im folgenden dargestellten Ergebnisse sind im wesentlichen Ergebnis der
vom Verfasser in den Jahren 1995 und 1996 durchgefiihrten geowissenschaftlichen
Begleituntersuchungen im Rahmen der archiologischen Untersuchung des hall-
stattzeitlichen Grabhtigelfeldes von Kinding/Ilbling (s. Abb. 3 und 5). Die archdologi-
sche Untersuchung einer Teilfliche (Abb. 6) dieser wohl mehr als 100 Grabhiigel
aufweisenden Nekropole war geboten (MEIxnER et al. 1996, 1997), da dort im Vor-
feld des ICE-Trassenbaus eine Gasleitung sowie eine Druckabwasserleitung neu ver-
legt wurden.

Als Einfiihrung in die Morphologie und den sedimentologisch-pedologischen
Aufbau des Talraumes soll zunichst auf das schematisch-synoptische Talquerprofil
der Abbildung 11 eingegangen werden, das die Verhiltnisse fiir das Altmiihltal bei
Dietfurt wiedergibt. Vergleichbare Lagerungsverhiltnisse liegen auch im Raum
Kinding vor: Uber dem anstehenden Dogger, der das Sohlgestein der fluvialen Se-
dimente bildet, folgt der riffeiszeitliche ., Talsohleschotter”, ein vornehmlich aus kalk-
alpinen Komponenten aufgebauter Schotter der Donau, die als sogenannte ,,Altmiihi-
donau® bis in die vorletzte Eiszeit das Wellheimer Tal und das untere Altmiihltal
durchflossen hat. Der Talsohleschotter der Donau ist vom wiirmeiszeitlichen Nieder-
terrassenschotter der Altmiihl tiberlagert, der im Mittel etwa 5-6 m méchtig ist und
sich nahezu ausschlieflich aus lokalen Schotterkomponenten (v.a. Malmkalken)
aufbaut. Eingeschachtelt in die wiirmeiszeitlichen Altmiihlablagerungen folgen die
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aus einer Vielzahl von bogenférmigen Sedimentlamellen aufgebauten holozéinen Alt-
mithlschotter und -sande. Diese wurden als Folge seitwirtiger und fluBabwirtiger
Wanderungsbewegungen der FluBméanderschlingen lateral akkumuliert und sind mit
ihren lokal zwischengelagerten organischen Resten typisch fiir die postglazialen Alt-
mithlschotter. Nach oben zu schlieft die quartidre Sedimentfolge mit einer teils
mehrgliedrigen Hochflutsedimentdecke (Auelehmdecke) holozénen Alters ab, die
auch auf weite Bereiche der Niederterrasse iibergreift. Die ansonsten vergleichbaren
Lagerungsverhiltnisse im Raum Kinding unterscheiden sich allerdings durch eine
groBere Michtigkeit der Talsohleschotter der Donau von ca. 10 m, so daff die Ge-
samtmichtigkeit der quartiaren Talfiillung hier rund 18 m betridgt (vgl. FORSTMEYER
1980 und TraPPE, vorliegender Beitrag).

Der archdologisch untersuchte Ausschnitt des Griberfeldes (zur Lage und Anord-
nung der Grabungsflidchen, s. Abb. 5 und 6) liegt am Rande der wiirmeiszeitlichen
Niederterrasse der Altmiihl, die hier als Folge einer insbesondere im jlingeren Holo-
zin vermehrten Hochfluttitigkeit eine iiber einen Meter michtige, mehrgliedrige
Auelehmdecke trigt und deshalb im morphologischen Sinne noch zur Talaue zu
rechnen ist (vgl. Abb. 11, , Talaue im morphologischen Sinne*). Trotz dieser méch-
tigen Hochflutiiberdeckung und der ackerbaulichen Nutzung des gesamten Areals
zeichnen sich die groBeren Hiigel des Griberfeldes noch schwach an der Oberfiche
ab. Luftbildarchéologisch sind sie anhand kreisrunder Bewuchsanomalien zu erken-
nen (vgl. Abb. 4).

Wie eine Reihe von Baggersuchschnitten zeigte, grenzt das Grabhiigelfeld in
norddstlicher und dstlicher Richtung an die ,,Talaue im geologisch-stratigraphischen
Sinne“, die dadurch charakterisiert ist, dal die Auensedimente von einem kiesig-san-
digen bis lehmig-sandigen Auenterrassenschotter holozinen Alters unterlagert sind,
der sich aus einer Vielzahl von bogenformig schriggeschichteten Sedimentlamellen
zusammensetzt (vgl. Abb. 11). Der Grenzverlauf zwischen der Niederterrasse und
der Talaue im geologisch-stratigraphischen Sinne ist als Folge der méchtigen Au-
ensedimentiiberdeckung heute morphologisch nicht mehr erkennbar. Die Bagger-
sondageschiirfe zeigten, daf3 der angrenzende Auenterrassenschotter dort nur eine
eingliedrige Hochflutsedimentdecke mit einer Allochthonen Vega als Oberfldchen-
boden trigt. Er ist damit nach dem pedostratigraphischen Befund als sehr jung ein-
zustufen. Dieser bodenkundliche Altershinweis wird aber auch durch archiologische
Befunde im Bereich der Fliche 23 und der Fliche 16 (zur Lage s. Abb. 5) bekrif-
tigt: Unter einer bis zu mehr als einen Meter michtigen eingliedrigen Hochflutsedi-
mentdecke zeigten sich dort, dem Auenterrassenschotter direkt aufliegend, die Uber-
reste von kiinstlichen Steinsetzungen (Steinpflaster) aus Malmkalken mit zwischen-
geschalteten Holzpflocken als stiitzenden Elementen. Ein eindeutiger Hinweis auf
ihr Alter ergibt sich aus mehreren im Befundzusammenhang geborgenen mittelalter-
lichen Keramikscherben; somit stehen diese Steinsetzungen in keinem Zusammen-
hang mit der hallstattzeitlichen Nekropole.
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In den nordwestlichsten Bagger-Sondagegriben (s. Abb. 5) zeigte sich dagegen
ein weitaus dlterer, nach bodenkundlich-stratigraphischem Befund sicherlich pra-
hallstattzeitlicher Auebereich, der eine mehrgliedrige Auensedimentdecke itber dem
holozinen Schotter aufweist und im Bereich einer in Fldche 14 angeschnittenen fos-
silen Paldorinne unter den Hochflutablagerungen noch ein méchtiges Torfpaket zeig-
te. Archéologisch erbrachten diese Flidchen allerdings keine Befunde, so dafl davon
auszugehen ist, daf} die hallstattzeitlichen Gréber vorrangig auf der Niederterrasse
errichtet wurden. Finzig im nordwestlichen Teil der Flache 3 (s. Abb. 6) reichten die
Grabbefunde noch randlich in den Bereich der geologischen Talaue, deren kiesig-
lehmig-sandige Schotter unter der Hochflutsedimentiiberdeckung aufgrund ihrer
KorngroBenzusammensetzung als holozédne Ablagerung anzusprechen sind. Erst
darunter folgt dann der grobkornigere sandige Kies der Niederterrasse.

Abbildung 12 zeigt die pedostratigraphischen Verhiltnisse fiir den siidostlichen
Teil der Fliche 3 und zwar im Bereich des auf der Niederterrasse gelegenen grofien
Grabhiigels mit einer Wagenbestattung (Hiigel 1). In die Darstellung mit eingeflos-
sen sind die Ergebnisse mehrerer erginzend zu den Grabungsaufschliissen nie-
dergebrachter Handbohrungen, die bis in den Niederterrassenschotter reichten. Wie
der Querprofildarstellung zu entnehmen ist, zeigt die Niederterrasse dort eine rund
1,2 m michtige Uberdeckung mit Hochflutablagerungen, die im Nordwestteil des
Profils aufgrund sedimentologischer und pedologischer Merkmale in drei unter-
schiedliche Hochflutsedimentdecken (hier als ,,untere*, , mittlere und ,,obere Hoch-
flutsedimentdecke* bezeichnet) gliederbar sind. Grabhiigel und zugehdoriger Stein-
ring sitzen der mittleren Hochflutsedimentdecke auf (s. Abb. 13 und Abb. 14), die
Oberkante dieser mittleren Auelehmablagerung entspricht also der Paldooberfliche
zur Hallstattzeit, genauer gesagt zur Zeit vor der Errichtung des Hiigels. Wie der Ab-
bildung 12 weiter zu entnehmen ist, zeichnet sich selbst die méachtige, noch iiber einen
Meter hohe Steinpackung dieses Wagengrabes, das sich in der Zeit seiner Anlage
als markantes Bauwerk deutlich iiber die Paldooberfldche heraushob, heute an der
Oberfliche kaum noch ab. Alle weiteren in den Grabungsflichen angeschnittenen
Grabhiigel oberflichenmorphologisch nicht mehr zu erkennen. Dies hat seine Ursa-
che darin, daf} die gesamte Talaue zusammen mit der Niederterrasse flachenhaft von
der sehr michtigen oberen Hochflutsedimentdecke iiberlagert ist, die die hallstatt-
zeitliche Oberflidche mitsamt den Grabhiigeln iiberdeckt und ehemals vorhandene
Reliefunterschiede weitestgehend ausgleicht. In diesem jiingsten Auensedimentpaket
ist eine Allochthone Vega (Allochthoner Brauner Auenboden) entwickelt, die nur
geringe Anzeichen einer (Weiter-)Verwitterung in situ in Form einer schwachen
zusitzlichen Verbraunung sowie eine Teilentkalkung erkennen 146t (Horizontfolge
aAp/aMv/aM/aGor) und somit auch aufgrund ihrer Bodenmerkmalsausprigungen als
jung einzustufen ist. Dagegen zeigt die in der Regel nahezu vollstindig entkalkte,
verbraunte, verlehmte und mit Humus angereicherte mittlere Hochflutsedimentdecke
eine stirkere autochthone Verwitterung und kann als braunerdeartige Bodenbildung
bezeichnet werden, deren Ah- bis AhBv-Ubergangshorizont im Bereich der Nieder-
terrasse in Richtung Nordwesten (Talaue) bei zunehmender Méchtigkeit des mittle-
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Abb. 13: Blick in Richtung NW auf Grabhiigel 1. Im Bildhintergrund Steinpackung der Grab-
kammer, im Bildvordergrund der zugehorige Steinring der Hiigeleinfassung (Foto M. Hilgart)

Abb. 14: Profil KIN/3, Blickrichtung SW, rechts im Bild der Steinring von Grabhiigel 1,
der die hallstattzeitliche Oberfliche markiert und von ca. 1 m mdchtigen
Hochflutsedimenten iiberdeckt ist (Foto M. Hilgart)
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ren Hochflutsedimentpaketes in eine Ah/Bv-Horizontfolge tibergeht. Auffillig war,
daB} die Oberkante des mittleren Auensedimentpaketes durch die flichenhafte Ver-
breitung von Holzkohlestiickchen und -flittern nachgezeichnet wurde.

Das untere Hochflutsedimentpaket ist im Bereich der Niederterrasse sehr gering-
michtig, so daf die relativ kriftige Bodenbildung bis in den unterlagernden Schot-
ter greift. Ausgehend von der Oberfliche des unteren Auensedimentpaketes hat sich
eine Braunerde mit einem humusangereicherten und weitgehend entkalkten Ah-
Horizont und einem im Niederterrassenschotter entwickelten verbraunten und ver-
lehmten Bv-Horizont entwickelt. Der Ah-Horizont im Auensediment ist als Folge
starker Humusanreicherung tiefdunkelgrau bis schwarz gefidrbt und geht besonders
in den tieferen Paldoreliefbereichen in einen tschernitzaartigen Boden mit méchti-
gem, aufgrund der schwarzen Firbung fast anmoorig wirkendem Ah-Horizont iiber.
Wie aus dem Querprofil in Abbildung 12 hervorgeht, laufen die mittlere und die
untere Hochflutsedimentdecke, die im Nordwestteil des Profils (am Ubergang zur
Talaue) gut differenzierbar sind, in Richtung Siidosten zusammen und sind dort nicht
mehr unterscheidbar.

Die humosen schluffig-tonigen Sedimente der Hiigelschiittung des Wagengra-
bes sind ebenfalls von hochflutsedimenttypischem Charakter und wurden vermut-
lich im Auebereich entnommen. In den obersten Abschnitten hat das Hiigelmaterial
zusitzlich eine schwache Verwitterung in situ erfahren (jCv). Die Steinpackung der
Grabkammer sowie der Steinring sind aus Malmkalksteinen und -dolomiten aufge-
baut.

Im folgenden soll sowohl die Situation im Bereich der Talaue als auch ein Aus-
schnitt der hoheren Bereiche der Niederterrasse anhand der Profile KIN/8 und KIN/3
(zur Lage s. Abb. 6) hinsichtlich ihres sedimentologisch-pedologischen Aufbaues
beispielhaft beschrieben werden. Beide Profile wurden physiko-chemischen Labor-
analysen unterzogen, deren Ergebnisse in den Tabellen 1 und 2 aufgefiihrt werden?.

Abbildung 15 beinhaltet eine Beschreibung des Profils KIN/8 sowie die in ei-
nem Diagramm zusammengestellten Ergebnisse der Laboranalysen der Bodenpro-
ben. In Profil KIN/S8 ist die Hochflutsedimentdecke deutlich dreigegliedert: Unter ei-
nem geringmichtigen jungen anthropogenen Bodenauftrag (IjCv Feldwegschiittung)
folgen die Sedimentpakete der oberen, mittleren und unteren Hochflutsedimentdecke.
Die hier 110 cm méchtige obere Hochflutsedimentdecke ist durchweg carbonatreich,
schneckenschalenfiihrend und deutlich mit organischer Substanz angereichert. Nach
oben schlieit sie mit einem schluffig-lehmigen, stdrker humosen Ah-Horizont
(ITfaAh) ab. Die darunter folgenden Hochflutsedimente weisen eine schluffig-toni-
ge Textur auf, wobei der obere Bereich eine schwache in situ-Verbraunung erfuhr
(Horizontfolge IIfaM(v)/IIfaM). Ab 85 cm Tiefe macht sich durch das gehéufte
Auftreten von Eisen/Mangan-Konkretionen sowie diffusen Reduktionsflecken der
zunehmende Grundwassereinflufy bemerkbar, zudem treten 6fters Kalkausfallungen
auf (IlaGkcor). Nach unten hin, am Ubergang zum mittleren Hochflutsedimentpa-
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ket, zeichnet sich eine stirker werdende Vermengung der Hochflutsedimente mit kol-
luvialem Material ab, bei dem es sich um erodiertes Grabhiigelmaterial handeln diirf-
te. Im Ah-Horizont (11If2Ah'aGr) der insgesamt schwach schluffig-tonigen mittle-
ren Hochflutsedimentdecke tritt besonders zwischen 135 und 138 cm Tiefe eine
deutliche Anreicherung von Holzkohlestiickchen auf, die sich laboranalytisch ins-
besondere durch eine starke Zunahme im Huminstoffgehalt bemerkbar macht, da die
Holzkohle offensichtlich als Adsorbens fiir Huminsiduren wirkte. In der mittleren
Hochflutsedimentdecke konnte sich ein braunerdeartiger Boden entwickeln, dessen
Bv-Horizont (138-165 cm Tiefe) jedoch aufgrund des starken rezenten Grundwas-
sereinflusses durch Reduktionsfleckung und orange-braune Eisenausfillungen (v.a.
in Wurzelgingen) deutlich tiberpragt ist (IIIf2Bv'aGr). Das Ansteigen des Phosphat-
gehaltes im Bereich der mittleren Hochflutsedimentdecke, besonders im Bereich des
Bv-Horizontes, ist wohl im Zusammenhang mit der hallstattzeitlichen Nutzung des
Gelindes als Friedhof zu sehen. In der unteren Hochflutsedimentdecke (ab 165 cm
Tiefe) ist ein gut 30 cm méchtiger, stark humoser, durch seine schwarzgraue Farbe
hervortretender Ah-Horizont (IVf3Ah’aGr) eines tschernitzaartigen Bodens entwik-
kelt. Nach unten zu nimmt der Tongehalt deutlich ab; der schwach schluffige Ton
bis tonige Lehm des Ah-Horizontes geht im Bereich des IVaGr-Horizontes in einen
schluffigen Lehm iiber, der durch seine graue Firbung Merkmale einer starken Re-
duktion aufweist. Wie das Sedimentpaket der mittleren Hochflutsedimentdecke ist
der Ah-Horizont der unteren Hochflutsedimentdecke carbonatarm; erst im Bereich
des IVaGr-Horizontes steigt der Carbonatgehalt wieder sprunghaft auf 24,5% an.

Das Profil KIN/3, das in Abbildung 16 beschrieben ist, zeigt einen Ausschnitt
des Geldndeprofils in unmittelbarem Anschlufl an die siidostliche Begrenzung des
Grabhiigels 1 (Abb. 12). Das 95 cm méchtige obere Hochflutsedimentpaket aus be-
reits vorverwittertem, humusfithrendem Ausgangsmaterial zeigt eine iiber seinen dun-
kelbraunen, stark humosen, schluffig-lehmigen bis schluffig-tonigen Ap-Horizont
(IaAp) hinausreichende autochthone Weiterverwitterung in Form einer teilweisen
Entkalkung und einer schwachen zusitzlichen Verbraunung (IaMv/IaM(v)-Horizont-
folge), die nach unten bei etwa 60 cm Tiefe ausklingt. Die schluffig-tonige Textur
der aM-Horizonte geht, wohl als Folge einer zunehmenden aus der Erosion des Grab-
hiigels stammenden Beimengung kolluvialen Materials, im Bereich des [aGor-Hori-
zontes in einen tonigen Lehm bis schwach schluffigen Ton tiber. Die Grundwasser-
beeinflussung des TaGor-Horizontes zeigt sich anhand von Eisen/Mangan-Konkre-
tionen sowie Eisen- und diffusen Reduktionsflecken. Der zunichst mit der Tiefe leicht
ansteigende Carbonatgehalt (von 8,0% auf 13,5%) fallt im unteren Bereich des Ia-
Gor-Horizontes mit der gleichzeitig zunehmenden Beimengung von kolluvialem
Material auf 3,5% ab. Das in 95 cm Tiefe folgende, dltere Hochflutsedimentpaket
ist nur von 25 cm Michtigkeit und kann deshalb und aufgrund der pedogenen Uber-
pragung nicht weiter in eine mittlere und untere Hochflutsedimentdecke differenziert
werden. Der bridunlich dunkelgraue, humose, schwach schluffige Ton bis tonige
Lehm zeichnet sich neben den vor allem im obersten Bereich gehéuft vorkommenden
Holzkohlestiickchen durch eine deutliche Zunahme des Phosphatgehaltes aus. Wie
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in Profil KIN/8 untermauern auch hier die erhShten Phosphatgehalte die hallstatt-
zeitliche Nutzung des Geldndes als Nekropole. Von der Oberkante des dlteren
Hochflutsedimentpaketes ausgehend hat sich ein braunerdeartiger Boden gebildet,
der mit seinem Bv-Horizont in den unterlagernden Niederterrassenschotter reicht
(Schichtprofil mit Horizontfolge IIfAh-aGr/IIIfBv-aGr). Wihrend der Ah-Horizont
fast carbonatfrei ist, sind im Bereich des Bv-Horizontes angewitterte Kalksteinkie-
se in eine weitgehend entkalkte sandig-lehmige Matrix eingebettet. In 150 cm Tiefe
geht der Bv-Horizont in den unverwitterten stark kiesig-sandigen Niederterrassen-
schotter der Altmiihl tiber.

Aus der obigen Beschreibung der sedimentologischen Verhiltnisse im Bereich
der Grabung ,,Kinding/Ilbling* geht hervor, dafl der Grundwassereinfluf3 dort heute
weit hoher reicht, als dies zur Zeit der Bodenentwicklung in der unteren und spéter
in der mittleren Hochflutsedimentdecke der Fall gewesen sein kann. Wihrend die
Entwicklung von braunerdeartigen bis tschernitzaartigen Boden ein terrestrisches bis
semiterrestrisches Bildungsmilieu voraussetzt, reicht der heutige Grundwasser-
schwankungsbereich bis weit in die obere Hochflutsedimentdecke, mindestens die
untere Hochflutsedimentdecke liegt im stiindig grundwassererfiillten Bereich. Im
Verlauf des Holozins, insbesondere aber posthallstattzeitlich muf es also zu einem
merklichen Anstieg des Grundwasserspiegels gekommen sein.

Fafit man die Ergebnisse der Untersuchungen im Bereich der Nekropole ,,Kin-
ding/Ilbling* zusammen, 1d6t sich folgendes feststellen: Die Errichtung der hall-
stattzeitlichen Griber beschrinkte sich iiberwiegend auf die Niederterrasse, die vor
der reliefausgleichenden Uberdeckung durch die obere Hochflutsedimentdecke und
bei damals weniger extremen Hochwasserereignissen gegeniiber der Talaue eine
morphologisch und hydrologisch deutlich giinstigere Position in dennoch un-
mittelbarer Fluinzhe bot. Allerdings ist fiir die damalige Zeit von einem sehr gerin-
gen Flurabstand des Paldogrundwasserspiegels auszugehen, was von Beginn an den
Abbau von organischer Substanz im Boden hemmte. Die posthallstattzeit-
liche Sedimentiiberdeckung des Gréberfeldes sowie der damit einhergehende
Grundwasserspiegelanstieg mit seiner konservierenden Wirkung besonders fiir or-
ganische Ablagerungen trugen zur auflergewohnlich guten Erhaltung dieser archio-
logischen Befunde im Untergrund einer intensiv ackerbaulich genutzten Landschaft
bei.

Auch aus dem fluBabwiirts gelegenen Dietfurter Raum ist fiir den Zeitraum des
mittleren bis jingeren Subatlantikums eine verstirkte Hochflutsedimentation und eine
damit verbundene Einebnung ehemals vorhandener deutlicher Reliefunterschiede
zwischen Niederterrasse und Talaue sowie ein Ansteigen des Grundwasserspiegels
belegt (HiLgart 1995). Die dortigen Lagerungsverhiltnisse der Auensedimente doku-
mentieren, dafl — unterbrochen von Stabilititsphasen mit relativer Sedimentations-
ruhe und gleichzeitiger Bodenbildung — das Ausmal} und die Héufigkeit von Hoch-
flutereignissen im Verlauf des Holozédns zugenommen haben. Vermutlich wurde das
hallstattzeitliche Griberfeld von Kinding/Ilbling in einer solchen Stabilitdtsphase
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(nach Ablagerung der mittleren Hochflutsedimentdecke) angelegt. Wie Untersuchun-
gen im Raum Dietfurt — Kelheim weiter zeigten (HiLgarT 1995), stehen die nach-
folgende Phase besonders starker Hochflutsedimentation, die zur Ablagerung der
jingsten (oberen) Auensedimentdecke fithrte, wie auch der damit einhergehende
Grundwasserspiegelanstieg in einem direkten Zusammenhang mit der seit der R6-
merzeit verstdrkten Rodung von bis dahin bewaldeten Fldchen, die insbesondere im
Verlauf des Mittelalters und der frithen Neuzeit nochmals forciert wurde (im unte-
ren Altmiihltal wohl auch aufgrund eines stindig zunehmenden Holzbedarfes fiir die
Eisenerzverhiittung; s. dazu ENGELHARDT 1987, 141 f. u. 145, KrLasen 1985, RuTTE
1967, TriManN & Tremss 1967, Voct-EisenscHink 1987, Zann 1979) und gravierende
Veridnderungen im Wasserhaushalt nach sich zog.

5 Pollenanalytische Untersuchungen am Profil KIN/8 der hall-
stattzeitlichen Nekropole von Kinding/Ilbling (M. Knipping)

Durch pollenanalytische Untersuchungen an geeigneten Sedimenten lassen sich
Aussagen zu Vegetation, Klima, anthropogenen Eingriffen und daraus resultierende
Anderungen eines Gebietes treffen. Voraussetzung ist die Einbettung des vom Wind
eingetragenen Pollens unter Ausschlufl von Sauerstoff. Untersuchungen im Auebe-
reich von Fliissen sind bei hidufigen Uberschwemmungen problematisch, da neben
dem Eintrag durch die Luft auch durch Oberflichenwasser sekundér Pollenmaterial
eingetragen werden kann. Sofern das Sediment nicht dauernd in wassergeséttigtem,
sauerstofffreiem Milieu verbleibt, wird Pollen in unterschiedlichem Mafie abgebaut.
Da die einzelnen Taxa sehr unterschiedlich korrosionsanfillig sind, kann das zu ei-
nem selektiven Pollenzersatz fithren. Fiir das vorliegende Profil gelten diese eher
ungiinstigen Voraussetzungen. Bei der Interpretation der vorgefundenen Pollenver-
gesellschaftungen sind daher diese Faktoren zu berticksichtigen. Aus dem Profil KIN/
8 wurden 15 Proben im Pollenlabor des Institutes fiir Botanik der Universitit Ho-
henheim nach dem iiblichen Verfahren aufbereitet’. Im Diagramm (Abb. 17) sind
nur die wichtigsten Taxa mit ihren prozentualen Anteilen aufgefiihrt. Die Bezugs-
summe bilden die terrestrischen Taxa, unter Ausschluf} der lokalen Komponenten:
Alnus, Cyperaceae, Sumpf- und Wasserpflanzen und Kryptogamen. Im Hauptdia-
gramm steht der geschlossene Kreis fiir Pinus und der offene Kreis fiir Betula. Der
MaBstab betriigt je Teilstrich 5%, die Uberhohung ist 10-fach.

Die Pollenerhaltung ist in allen Proben iiberwiegend schlecht. Das Pollenspek-
trum ist durch die schlechte Erhaltung und die teilweise niedrigen Zihlsummen sehr
wahrscheinlich nicht vollstiindig. Oft sind nur noch widerstandsfihige Typen erhalten.
In allen Proben waren zumindest Holzkohle-Flitter vorhanden. Neben den teilweise
vorhandenen Siedlungszeigern kann das als Beleg fiir einen anthropogenen Einfluf}
gewertet werden. Antropogene Feuer sind sehr wahrscheinlich, jedoch kénnen na-
tiirliche Waldbrinde nicht ausgeschlossen werden (vgl. Knipping 1996).
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Unterschiedliche Sedimentationsraten und sich dndernde hydrologische Bedin-
gungen sind als Ursachen fiir die wechselnden Erhaltungsbedingungen und daraus
resultierender Pollendichte anzusehen. Im unteren Hochflutlehm ist die Dichte ge-
ring und steigt im mittleren Hochflutlehm deutlich auf ein Mehrfaches an, im obe-
ren Hochflutlehm nimmt die Pollendichte wieder ab.

Im Folgenden werden die pollenanalytischen Ergebnisse entsprechend der
bodenkundlichen Untergliederung vorgestellt.. Angaben zum Bodenprofil sind den
Ausfithrungen von M. Hilgart (vgl. Abb. 15 und Tab. 2) zu entnehmen.

Das untere Hochflutsediment (214-170 cm) ist vor allem durch schlechte
Pollenerhaltung und geringe Pollendichte charakterisiert. Die schiechte Pollenerhal-
tung und selektiver Pollenzersatz lassen daher nur eingeschrinkte Aussagen iiber die
damals herrschende Vegetation zu. Die hohen Anteile von Artemisia und Thalictrum
sind fiir ein holozines Sediment sehr ungewohnlich. Eine Aufarbeitung von kaltzeit-
lichen Sedimenten durch vorangegangene Rodungen ist denkbar. Sichere Siedlungs-
zeiger sind jedoch nicht vertreten, wenn man von einem Einzelfund eines Getreide-
pollenkorns bei 200 cm absieht. Nach oben hin deutet die starke Zunahme von Al-
nus und Polypodiaceen-Sporen (monolete Sporen) auf einen Erlenbruchwald. Die
Pollenerhaltung ist etwas besser als zuvor, was sich auch im Nachweis von korrosi-
onsanfilligen Quercus-Pollenkornern widerspiegelt. Das Pollenspektrum ist jedoch
trotz besserer Pollenerhaltung sicher von selektivem Zersatz beeintrichtigt, das zeigt
sich auch durch die hohen Anteile von Polypodiaceen-Sporen, die gegen Korrosion
recht unempfindlich sind.

Kennzeichnend fiir das mittlere Hochflutsediment (155-125 ¢m) sind zum ei-
nen die deutliche Zunahme der Pollendichte und héhere Pinus-Anteile und zum ande-
ren das Auftreten von Siedlungszeigern. Es 146t sich nicht nur bodenkundlich, son-
dern auch pollenanalytisch in zwei Bereiche gliedern.

Der untere Teil des mittleren Hochflutsediments ist durch hohe Cyperaceen-An-
teile, hdufigeres Auftreten von Ophioglossum und abnehmende Anteile von Alnus
und Polypodiaceae geprigt. Ophioglossum ist typisch fiir nasse, lichtoffene Pfeifen-
graswiesen. Die vorliegende Pollenvergesellschaftung 146t daher auf Rodungstétig-
keit im Auebereich schlieffen. Der zunehmende Pinus- Anteil ist nicht mit einer Aus-
breitung der Kiefer im Auebreich in Verbindung zu bringen, sondern durch verstirk-
ten sekunddren Eintrag von Pinus-Pollen. Das wird auch durch die Erhaltung der
Pinus-Pollenkorner belegt, teilweise sind tiber 80% sehr schlecht erhalten. Die Kie-
fer mufl demnach auf den Standorten auBerhalb der Aue hiufig gewesen sein. Das
ist sehr wahrscheinlich auf Siedlungs- und Ackerbautitigkeit im Einzugsbereich und
damit einhergehende verstirkte Erosion zuriickzufiihren. Ein Alter jiinger als 4 500
BP ist durch den Nachweis von Abies gegeben.

Der obere Teil des mittleren Hochflutsedimentes ist von weiter zunehmenden
Pinus-Anteilen, dem Auftreten von Carpinus und dem gleichzeitigen Riickgang der
Kurven von Cyperaceae und Polypodiaceae geprégt. Ebenso wie im unteren Teil ist
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auch hier ein groBer Teil der Pollenkorer von Pinus und Alnus sehr schlecht erhal-
ten und deutet auf sekundédren Eintrag. Die Pollendichte ist in diesem Abschnitt am
hochsten. Neben der teilweise sehr schlechten Pollenerhaltung finden sich hier deut-
lich mehr Pollenkorner, die besser erhalten sind. Die deutliche Zunahme von Quer-
cus, Corylus, Carpinus, Salix und Fagus konnte mit der Regeneration von Gehélz-
bestdnden und mit geringeren anthropogenen Eingriffen in der naheren Umgebung
in Zusammenhang zu stehen. Die verringerten prozentualen Anteile von Ophioglos-
sum, Cyperaceae und der Siedlungszeiger Plantago lanceolata, Polygonum avicu-
lare-Typ, sowie der Chenopodiaceae sprechen fiir diese Annahme. Dagegen spricht
jedoch der hohe Anteil von Holzkohle bei 137 cm und der weiter verstiarkte Eintrag
von schlecht erhaltenen Pinus-Pollenktrnern. Die vorliegende Pollenvergesellschaf-
tung kann daher auch mit allgemein besseren Erhaltungsbedingungen erklért wer-
den. Falls dieser Abschnitt der Zeitspanne entspricht, in dem die Hiigelgréber im
Auebereich errichtet wurden, ist mit erheblichen Eingriffen und voélliger Vernich-
tung der Vegetation in der nahen Umgebung zu rechnen. Da die Grabhtigel aus Aue-
lehm gebaut wurden, kann es lokal durch die Entnahme von Bodenmaterial zu sehr
unterschiedlichen Verndssungen gekommen sein, die eine bessere Pollenerhaltung
ermoglichen. Die vorgefundene Pollenvergesellschaftung wire dann zum einen Spie-
gelbild der Vegetation des Talbereiches mit Quercus, Corylus und Carpinus und zum
anderen der stark genutzten Bereiche auflerhalb der Aue mit Acker- und Ruderal-
flachen. Ein Anteil von weniger gestorten Waldgesellschaften ist durch das Vorkom-
men von Abies und Fagus anzunehmen.

Die anféinglich noch hohe Pollendichte nimmt im oberen Hochflutsediment (120-
100 cm) deutlich ab. Das im Hochflutsediment enthaltene kolluviale Material eines
Grabhiigels erschwert eine Aussage zur Vegetationsentwicklung. Wahrscheinlich
stammt bei 120 cm ein Teil des sehr schlecht erhaltenen Pollens von Pinus und Al-
nus aus diesem erodierten Material. Aufgrund der Zunahme des Nichtbaumpollens
und der starken Abnahme von Alnus mufl mit einer weitgehend geholzfreien Um-
gebung gerechnet werden. Siedlungs- und Offenheitszeiger belegen den zuneh-
menden anthropogenen Einflu im Einzugsbereich. Sumpf- und Wasserpflanzen (Cy-
peraceae, Sparganium-Typ, Potamogeton, Pediastrum) sind in diesem Abschnitt am
stiarksten vertreten. Es ist mit hiufigeren Uberschwemmungen zu rechnen. Die im
oberen Hochflutsediment stark ansteigenden Anteile der wenig korrosionsanfilligen
Cichoriaceae ist typisch fiir jlingere Auelehme und findet sich auch in anderen Pro-
filen des unteren Altmiihltales (KnppiNG & HILGART, in Vorbereitung).

Die vorliegende Untersuchung des Profiles KIN/8 zeigt, daB trotz eher ungiinsti-
gen Voraussetzungen verschiedene Zeitabschnitte pollenanalytisch charakterisiert
werden konnen. Anthropogene Landschaftseingriffe und deren Folgen kommen
deutlich zum Ausdruck.
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6 Malakozoologische Untersuchungen am Profil KIN/3 der hall-
stattzeitlichen Nekropole von Kinding/lIlbling (L. Reisch)

Im Rahmen der bodenkundlich-sedimentologischen Beprobung durch M. Hil-
gart wurden, soweit dies aufgrund der Sedimenteigenschaften sinnvoll erschien, aus
allen aufgenommenen Profilen auch Proben fiir erginzende malakozoologische
Untersuchungen entnommen. Tatséchlich haben sich auswertbare Molluskenreste
aber nur in den nichtentkalkten jiingeren Abschnitten der Sedimentfolge erhalten.
So bedauerlich dies aufs Ganze gesehen auch ist, da diese Informationsquelle damit
ja fiir die untere und mittlere Hochflutsedimentdecke vollstandig ausfillt, so bietet
sich doch andererseits auf diese Weise eine aulerordentlich gliickliche Ergénzung
der vegetationsgeschichtlichen Befunde, die ihrerseits fiir den Bereich der jiingsten
Hochflutsedimente nur noch stark eingeschrinkte Aussagen zulassen. Vege-
tationsgeschichtliche und malakozoologische Beobachtungen konnen sich deshalb
bei der Rekonstruktion des einstigen Landschaftsbildes gegenseitig recht gut ergén-
zen.

Im folgenden werden die Ergebnisse aus der Bearbeitung des Profils KIN/3
vorgestellt (Abb. 18 u. Tab. 3), das unmittelbar neben dem FuB3, d.h. dem duBeren
Steinkranz des groflen Grabhiigels (Hiigel 1, vgl. Abb. 6, 12 und 14) aufgenommen
wurde. Die vier Molluskenproben KIN/3-B, -C, -D und -E entsprechen exakt den
gleichbezeichneten Proben des sedimentanalytisch untersuchten Profils (Abb. 16 und
Tab. 1); in den tieferen Zonen sind infolge autochthoner Entkalkung keine Mollus-
kenreste erhalten geblieben. Das Probenmaterial wurde iiber ein feinmaschiges Sieb
ausgewaschen und anschlieBend unter dem Binokular ausgelesen. Der Erhaltungszu-
stand der aus jeweils 2 kg Sediment stammenden Weichtier-Thanatozonosen ist im
Sinne von Lozek (1964: 42) durchweg als bruchstiickhaft zu bezeichnen, da lediglich
von den kleinsten Arten (Vertigo bis Succinea) auch vollstandig erhaltene, unbeschi-
digte Gehduse vorliegen, wogegen alle groBeren Formen (Trichia, Arianta etc.) aus-
nahmslos mit beschéddigten Miindungsbereichen oder gar nur in Fragmenten tiber-
liefert sind. Nicht mehr artgenau bestimmbarer, im iibrigen aber vor allem in den
oberen Proben nur gering korrodierter Schneckenschill iitberwiegt in allen vier Pro-
ben und verhilt sich mengenméiBig direkt proportional zu den bestimmten Resten.

Vergleicht man Artenspektrum und Artenanteile der einzelnen Proben, so sind
— abgesehen von der stark divergierenden Gesamtmenge — zunichst keine groferen
Unterschiede zu erkennen. Am individuenreichsten ist die Probe KIN/3-C, am drm-
sten die aus dem Bereich des weitgehend kalkfreien hallstattzeitlichen Oberbodens
stammende Probe KIN/3-E. Die Zahl der nachgewiesenen Arten bzw. Taxa istin allen
Fillen relativ bescheiden (11 bzw. 12 pro Probe), und in der Artenliste betreffen die
Abweichungen durchweg die ohnehin jeweils nur spirlich belegten Formen. Uber-
einstimmend dominieren dagegen in allen vier Proben einige wenige, z.T. aber mas-
senhaft auftretende Arten mit vergleichbaren 6kologischen Anspriichen (vgl. dazu
EHrMANN 1933; LoZek 1964). Sie diirfen hier als die Vertreter von parautochthonen
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KIN/3-B

KiN/3-C

KIN/3-D

KIN/3-E

B o

Abb. 18: Profil KIN/3 — Molluskenspekiren derArten (MSS) und Individuen (MSI)

Palaookologische Gruppen (vgl. Tab. 3) Hoe

Thanatozonosen gewertet werden, die direkt die paliodkologischen Verhiltnisse der
unmittelbaren Umgebung widerspiegeln.

Diese Artengesellschaften werden ganz klar durch Vallonia pulchella (O.F.
MULLER, 1774) dominiert, eine Art, die ebenso wie Vertigo (V.) pygmaea (DRAPAR-
NauD, 1801) an offenen Standorten von sumpfigen Talwiesen bis zu xerothermen
Felsen vorkommt. Ahnliches gilt auch fiir Pupilla muscorum (LINNE, 1774), die man
im Rasen offener sonniger Standorte von méfig feuchten Talwiesen bis zu steppen-

Tabelle 3: Profil KIN/3 — Artenliste und stratigraphische Verteilung der Molluskenreste
(paldotkologische Charakteristik nach LozZek 1964)

Paldotkologische Artenliste KIN/3

Charakteristik B C D E

2 WM) (+) Arianta arbustorum - - -
4 S (+) Abida frumentum - - 1 -
O Pupilla muscorum 18 8 31 4
5 (6] + Vallonia pulchella 158 964 435 38
(6] Vertigo (V.) pygmaea 5 14 -
M (+) Cochlicopa lubrica 8 32 19 2
7 M (+) Limacidae sp., kleine Formen 6 17 8 5
M Trichia (T.) sericea 5 14 10 -
M Trichia (T.) hispida - 1 - -
8 H + Succinea (Succinella) oblonga 84 99 77 12
9 P Carychium minimum 2 13 16 3
P (+) Succinea (Succinea) putris 154 289 147 10
S Armiger crista 1 - - -
10 SF Bithynia (B.) tentaculata 4 1 5
SPPp (+) Lymnaea (Galba) truncatula - 4 4 -
P (+) Planorbis planorbis - - - 2
Clausiliidae sp. indet X - - X
Helicidae sp., kleine Formen - - - X
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artigen Héingen findet. An zweiter Stelle rangiert nach den Individuenzahlen Succi-
nea (S.) putris (LinNg, 1758), die wie Carychium minimum O.F. MULLER, 1774 an
sehr feuchten Standorten, am Ufer, in Simpfen, auf nassen Wiesen aber auch in
Auwildern lebt. Succinea (Succinella) oblonga (DraparNAUD, 1801), die nach ihrer
Héufigkeit an dritter, in der Probe KIN/3-E sogar an zweiter Stelle steht, ist weniger
strikt an feuchte Stellen gebunden und gelegentlich sogar an relativ trockenen Stand-
orten anzutreffen. Die Gruppe der mesophilen Arten (7 M nach LoZex 1964: 50 {f.),
die vorwiegend an mittelfeuchten Standorten zu finden sind, bzw. sowohl feuchte
als auch trockene Biotope bewohnen konnen, ist durch Cochlicopa lubrica (O.F.
MULLER, 1774), Trichia (T.) sericea (DRAPARNAUD, 1801) sowie einen Einzelnach-
weis von Trichia (T.) hispida (LINNE, 1758) vertreten. Nach dem Vorschlag von Lozek
(1964: 259) werden dieser palokologischen Gruppe auch die tiberwiegend nur frag-
mentarisch {iberlieferten Schilchen kleiner Limacidae zugezihlt, die leider nicht
genauer bestimmt werden konnten.

Auf Grund dieser den palokologischen Gruppen 5 O, 7 M, 8 H und 9 P (LoZek
1964) zuzuordnenden Arten, die vor allem nach den Individuenzahlen alle vorlie-
genden Proben in recht tibereinstimmender Weise charakterisieren, muf} die nihere
Umgebung des Grabhiigelfeldes seit der Hallstattzeit, d.h. spétestens seit dem 7. Jahr-
hundert v.Chr. durch offene, mehr oder weniger feuchte Talwiesen geprigt gewe-
sen sein. Diese Artengesellschaft entspricht im iibrigen recht gut den von HASSLEIN
(1960: 90 ff.) aus dem Gebiet der mittleren Frankenalb beschriebenen Mollusken-
gesellschaften der NaB- und Frischwiesen. Das in der Probe KIN/3-D gefundene und
allein stehende Gaumenbruchstiick von Abida frumentum (DrRaPARNAUD, 1801), ei-
ner trockene sonnige Hiange und xerotherme Felsen besiedelnden Art, muf} daher in
der vorliegenden Thanatozonose als eine sicherlich allochthone, wohl aus dem Be-
reich der Talhdnge stammende Beimengung angesehen werden.

Als eindeutig allochthone Elemente sind auch die in allen Proben in geringer Zahl
auftretenden Wassermollusken Armiger crista (LINNE, 1758), Bithynia (B.) tenta-
culata (LINNE, 1758), Lymnaea (Galba) truncatula (O.F. MULLER, 1774) sowie Pla-
norbis planorbis (LINNE, 1758) zu verstehen, wenngleich sie im Zuge von Hochflut-
ereignissen iiber vermutlich nur geringe Distanz aus der Uferzone der Altmiihl oder
aus nahegelegenen pflanzenreichen Altwasserarmen verschwemmt wurden.

Einen Hinweis auf eine gewisse, wihrend der Hallstattzeit oder des unmittelbar
daran anschliefenden Zeitraumes in der weiteren Umgebung vorhandene Geholz-
oder Strauchvegetation, vielleicht in Form eines schmalen Auwaldsaumes, geben
méglicherweise die in der Probe KIN/3-E gefundenen und sicherlich ebenfalls allo-
chthonen Schalenfragmente von mindestens zwei Exemplaren der Art Arianta ar-
bustorum (LINNE, 1758). Auch konnten die Mengenverhiltnisse der einzelnen Ar-
ten fiir diesen Bereich moglicherweise noch insgesamt etwas weniger feuchte Stand-
ortverhiltnisse andeuten als fiir den hoheren Bereich der jiingsten Hochflutsedi-
mentdecke. Auflerdem stammen aus der Probe KIN/3-E als einzige Wirbeltierreste
noch Fragmente von zwei Molaren und einem unteren Schneidezahn der Rotelmaus.
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Clethrionomys glareolus (SCHREBER, 1780) kommt in Wald und Gebiischen unter-
schiedlicher Zusammensetzung, an Sumpfriandern und in Hecken vor; notwendig
scheinen eine wohl entwickelte Strauchschicht und eine gewisse Bodenfeuchte zu
sein (VIrRo & NIETHAMMER 1982: 128 f.). Ihr Nachweis in dieser Probe belegt damit
aber lediglich das Vorkommen von Gehélzen irgendwo im weiteren Umkreis um die
Fundstelle.

Neben den zahlreichen Konchylienresten fanden sich in allen Proben auch mas-
senhaft (!) kleine runde, ovale, teilweise auch nierenférmig gekriimmte und bis zu
maximal 2 mm grofle Calcitkonkretionen. Dabei handelt es sich (BrRAM 1956) um
Kalkkonkremente des Regenwurms Lumbricus terrestris LINNE 1758. Sie belegen fiir
den gesamten Bereich der jiingsten Hochflutsedimentdecke eine aulerordentlich hohe
biotische Aktivitdt und wurden in besonders grofier Zahl bisher vor allem in Los-
sen, in schluffigen holozinen Flachwassersedimenten und in Bodenhorizonten mit
Offenlandfaunen beobachtet (FUHRMANN 1990: 196).

7 Zusammenfassung (M. Hilgart, L. Reisch)

Die im Zuge der groBfldchigen archidologischen Ausgrabungen im Bereich der
kiinftigen ICE-Trasse Niirnberg-Ingolstadt gewonnenen Befunde zeigen, daB die
Talrdume um die Schellenburg bei Kinding, wo die Fliifichen Anlauter und Schwarz-
ach mit der Altmiihl zusammenflieBen, vor allem wahrend der dlteren Eisenzeit au-
Berordentlich dicht besiedelt waren. Auch wenn — von Funden der Alt- und Mittel-
steinzeit einmal abgesehen — die frithesten Siedlungen mit ackerbéuerlich-viehziich-
terischer Wirtschaftsweise spitestens um die Wende vom 4. zum 3. vorchristlichen
Jahrtausend mit der spétneolithischen Chamer Gruppe einsetzen und in der Folge
nicht mehr abreifien, wobei vor allem fiir die Urnenfelderzeit zahlreiche Siedlungs-
plitze belegt sind, so erreicht der Fundniederschlag doch wihrend der Hallstattzeit
und der frithen Latenezeit eine bis dahin unerreichte Dichte. In der Zeit vom Ende
des 8. bis weit in das 5. vorchristliche Jahrhundert hinein reihen sich kleine Sied-
lungen und Grabhiigelfelder in den Tilern nahezu liickenlos aneinander, und auch
auf der Albhochfldche dringen sich die Hiigelnekropolen (Abb. 1). Eine der Ursa-
chen dafiir konnte in der giinstigen verkehrsgeographischen Lage dieses Raumes zu
suchen sein, eine andere vermutlich in den reichen Erzvorkommen der Umgebung,
d.h. den Erzen des Dogger-Sandsteines und den qualititvollen Bohnerzen der Alb-
hochfldche. Die Auswertung der zahlreichen, mit dem Bau des Main-Donau-Kana-
les verbundenen Grofigrabungen zwischen Beilngries und Kelheim sowie der seit
langem bekannten Altfunde macht jedoch deutlich, daf eine solche Bewertung wohl
erheblich relativiert werden muB: die fiir den Talraum um Kinding bezeugte dichte
Aufsiedlung wihrend der élteren Eisenzeit gilt ndmlich ganz offensichtlich zumin-
dest fiir das gesamte Flufigebiet der unteren Altmiihl und der angrenzenden Albhoch-
flachen (DiriaN 1997; Reisch 1996, Karte S.7), wahrscheinlich aber fiir den gesam-
ten Bereich der Siidlichen Frankenalb.
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Mit der hohen archdologischen Befunddichte stimmen auch die Ergebnisse der
pollenanalytischen und der malakozoologischen Untersuchungen gut tiberein. Un-
abhéngig voneinander belegen sie beide das Bild einer weitgehend offenen Land-
schaft und zeigen damit, daf} schon wihrend der #lteren Eisenzeit weite Bereiche der
Talrdume um Kinding gerodet und landwirtschaftlich bzw. als Siedlungsflichen
genutzt waren. Dariiber hinaus war als Folge der ackerbaulichen Nutzung der gero-
deten Areale die vorgeschichtliche Landschaft bereits weitreichenden Verénderun-
gen unterworfen. An den Talhidngen kam es zu grofiflichiger Erosion und Degrada-
tion der natiirlichen Boden, withrend die korrelaten Sedimente aus dieser Abtragung
bis zu mehrere Meter michtige Hangkolluvien am Ubergang von steileren zu fla-
cheren Hangbereichen und im Bereich hangabwirtsverlaufender Gelandedellen bil-
deten. Ahnliche Befunde friiher Bodenerosion liegen auch aus dem Schwarzachtal
im Raum Giinzenhofen-Greding (HiLGART et al. 1996; NADLER 1996; NaDLER & HiL-
GART 1999) und z.B. aus dem unteren Altmiihltal bei Riedenburg vor (ROHLING 1997).
Der tiberwiegende Teil des von den Talhéngen erodierten Bodenmaterials gelangte
aber in den Vorfluter und wurde fluBabwirts bei Hochflutereignissen als Auelehm
wieder abgelagert.

Bei Dietfurt-GrieBstetten weisen bereits die 4dltesten Hochflutsedimente der Alt-
miihl Siedlungszeiger auf, was als Hinweis auf sehr frithe, wahrscheinlich sogar schon
mittel- oder jungneolithische Rodungsinseln im Talbereich zu werten ist (ReiscH
1996; KnippING & HiLGART in Vorbereitung). Es kann damit als sicher gelten und 146t
sich an einer Vielzahl weiterer Beispiele fiir das untere Schwarzachtal und das Alt-
miihltal auch anschaulich belegen (HiLcarT & ReiscH in Vorbereitung), daB bereits
der vorgeschichtliche Mensch in erheblichem Umfang seine natiirliche Umwelt nach-
haltig veréinderte. Wéhrend der letzten beiden Jahrtausende, also im Zeitraum von
der Latenezeit bis in die frithe Neuzeit, blieben dann nach Ausweis der vorliegen-
den Befunde die Talrdume offensichtlich waldfrei.

Die abschlieBende Auswertung aller bei den Ausgrabungen im Raum Kinding
gewonnenen Beobachtungen und des umfangreichen Proben- und Datenmaterials
steht zwar noch aus, doch machen bereits die hier vorgelegten ersten Ergebnisse
deutlich, in welchem Umfang groBflidchige archidologische Untersuchungen im Kon-
text mit geowissenschaftlichen, paldobotanischen und paldozoologischen Befunden
wertvolle Hinweise zur geomorphologischen Entwicklung einer Tallandschaft lie-
fern konnen. Das Wissen iiber die Umweltbedingungen des ur- und frithgeschichtli-
chen Menschen und das jeweilige Ausmal anthropogener Eingriffe in den Land-
schaftshaushalt sowie tiber die Wechselwirkungen zwischen Mensch und Geo-/Bio-
sphire, das hier verfiigbar ist, bildet zugleich aber auch eine wichtige und unverzicht-
bare Voraussetzung zur Kldrung siedlungsarchiologischer Fragestellungen.
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Anmerkungen

1) Mit den urgeschichtlich-archiologischen Untersuchungen wurden die Grabungsfirmen Arctron/
Altenthann (M. Schaich) und ProArch/Ingolstadt (J. Weinig) betraut, die ihrerseits wiederum
mit der Arbeitsgruppe um L. Reisch/Erlangen (mit. M. Hilgart und M. Knipping) bzw. mit M.,
Trappe/Eichstitt zusammenarbeiteten.

2) Die Bestimmung der Parameter Kornung, Karbonatgehalt-, Phosphat- und Huminstoffgehalt
sowie der pH-Werte erfolgte im Labor des Instituts fiir Ur- und Frithgeschichte der Universitiit
Erlangen Niirnberg; Frau M. Dorsch sei hier fiir die zuverldssige Durchfithrung der Analysen
besonders gedankt. Der Humusgehalt (C_ ) wurde im Sedimentlabor des Instituts ftir Physische
Geographie an der Katholischen Universitit Eichstitt durch M. Trappe ermittelt.

Herrn Prof. M. Kiippers mochte ich fiir die Moglichkeit danken, alle Einrichtungen des Institu-
tes fiir Botanik nutzen zu diirfen. Frau S. Liner und Frau M. Dinies mochte ich fiir die Aufbe-
reitung der Proben im Labor ebenfalls danken.
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